www.elflash.com

T

n° 183 - maggio 1999
lit. 8.000 (4,13 euro)

ALAN 48 "EXCELL":
L'EVOLUZIONE DELLA SPECIE

LASER PSICHEDELICO
CON CONTROI.LO X/Y -

- art.2 - comma 20/b - Legge n'662/96 - Filiale di Bologna - ISSN 1124-8912

s T e 7Y

I
4 'i'-'.‘."l’i"
(RA e

PRE A B)T MODULARE:
IL MODULO RIGA

Soc. Edit. FELSINEA Six.L. - 40133 Bologna - v. Fattori, 3 - Sped. in A.P. - 45%

NEWS: Elettronica FLASH a Boston per II "Semestre della Cultara ltullhnl'

99183 ed ancora:
" ”H ‘l Ricevitorl otticl Integrati ~ Reset per BBS ~ Inverter power MOS ~ ,4

Prova: Tektronix TR-210 Tracker ~ Marelll "Alcor I & "Alcor " ~
Carico resistivo prova amplificatorl ~ Dosimetro PKCB-104 ~-gcc ecc "' .




BENVENUTI NEL MONDO
DELL'AUTOMAZIONE

DIGITAL DESIGN s.r.|. Via Ponte Mellini 32 - 47899 SERRAVALLE - Repubblica di San Marino
www.iva.it/digital www.digital.sm

~FBASIC 2
_FBASIC2
e se ——— FBASIC 2 & un compilatore ottimizzato per microprocessori compatibili con il codice Z80 (Z84C00, 2180, 64180,

ecc.), facilita di utilizzo grazie all'uso dei componenti software, all'integrazione con I'emulatore di EPROM,
ed alla estrema compattezza del codice generato.

FBASIC 2 & completo di DIGIVGA, una utility per il disegno dei caratteri e delle pagine video delle schede dotate
di interfaccia per monitor tipo VGA o SVGA.

FBASIC 2 FU6 incorporare e generare | componenti software necessari per la gestione dei dispositivi hardware
presenti sulla scheda. Si possono cosi ampliare | comandi a disposizione per facilitare al massimo la programmazione,
senza mai sprecare lo spazio a disposizione per il codice.

FBASIC 2 gira sotto DOS e WINDOWS.
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DD24VGA & un PLC completo e pronto all'uso
realizzato con una scheda a microprocessore con
quarzo a 10 MHz. Permette di realizzare da solo
sistemi che sino ad ora richiedevano I'utilizzo di un
PC e numerose schede di interfaccia.
Caratteristiche come la scheda DD24LCD eccetto:
interfaccia per monitor VGA o SVGA, gestisce simboli
alfanumerici e grafici, con possibilita di realizzare
animazioni e di inserire bitmap.
E' dotato di una ulteriore eprom 27C512 per la
memorizzazione dei componenti grafici, per non
ridurre lo spazio a disposizione del codice.

DDEMULATOR .. -
DDEMULATOR permette in combinazione

con le nostre schede ed il programma Fhasic2
di realizzare un completo ed efficientissimo

DD24LCD ¢ un PLC completo e pronto all'uso realizzato con una scheda sistema di sviluppo, si inserisce sullo zoccolo

a microprocessore hasata su Z84C00 con quarzo a 10 MHz. della eprom contenente il programma della

Caratteristiche: scheda a microprocessore.

- 8 ingressi ADC per misure in tensione o corrente completi L'emulatore di eprom permette di testare
di trimmer di taratura e dispositivi di protezione; direttamente i programmi compilati dal PC e di

- interfaccia per porta seriale OPTOISOLATA; apportare con estrema facilita qualsiasi

. -4ingressi digitali OPTOISOLATI (espandibili) correzione.

- 24 uscite a relé complete di fusibili (relé da 10 A);

- tastiera a 16 tasti a corsa breve; r \ A

- cicalino montato sulla scheda; DN L‘.‘ 4 "-'Ju \Fn n

- DISPLAY a cristalli liquidi retroilluminato 32 caratteri; _— —

- Mascherina frontale in Lexan serigrafa?o gia PRONTO per montaggio a quadro; DDMODEM & un robusto e miniaturizzato

- MORSETTI di collegamento ESTRAIBIL modem per applicazioni professionali: basato

- RTC - orologio in tempo reale con 8k RAM su chipset RocEweII a 14400 Baud, si collega

- BATTERIA al Litio di back-up; ] direttamente al connettore della porta seriale

- Eprom tipo 27C512 per il codice del programma; e, grazie ai potenti comandi di FBASIC2, si utilizza

- Raddrizzatore e stabilizzatore (alimentazione 12V a.c. d.c.). con estrema facilita. Viene fornito completo di
cavi di collegamento, spina-presa tipo Sip e

LIST'NO PREZZI 1999 alimentatore stabilizzato.
N D[G[[“FAIP_ IVA esclusa ( 20% per le aziende - 16% per i privati)
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L’enciclopedia universale della radio

1900 frequenze di emittenti civili ,

2 A : . 18 “ L’Italia delle radiocomunicazioni
aeronautiche , marittime , ponti e beacon radioamatoriali

| da 26 MHz fino alle microonde ,
R progetto SETI per la ricerca via radio di e oltre ... uno sguardo a 360°
I civilta extraterrestri visto da vicino l snlmonde délla zadie.”
Un glossario con circa 1300 termini ed abbreviazioni i
| - :
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CD ROM PC - MAc}

- Isatelliti , frequenze e consigli per la ricezione
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e sintonizzare il proprio scanner ‘

. Potete ordinare Orizzonti Radio con una semplice telefonata ( 0348-3808890 ) , via E-mail ( danielid@tin.it )
. oppure fotocopiando e spedendoci questo modulo.

COENOME ..o, LT NN oy, SRR Modalita di pagamento

y | TTESETT) | [SRTRERSEPIRRR A q Ho versato L. 29900 sul ¢/c postale

1 ek e rreryeer SR O g i, o SRR 15249303 intestato a : EUROCOM-PRO
B o IR 6.+ 1 e i S penmiid CP55 30030 Campalto ( VE )

il telefono ¢ obbligatorio per le ordinazioni in contrassegno Paghero L. 29900 + 5000 dis.s. in
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nel prossimo namero...

RF-Meter

per cellulari

Uno strumento
prezioso, utile per la
verifica dell'intensita
del campo RF emesso
dai telefoni cellulari

VHF in

Banda Aeronautica
Ricevitore a doppia
conversione in ampiezza

e 3 canali per la banda
aeronautica.

DIGIECO

Per offrire una maggiore
corposita del suono
emesso da uno strumento e
per riprodurre diversi
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effetti d'ambiente.

... @ tanto altro ancora!

AUTOMOBILISTICA
antifurti

converter DC/DC-DC/AC
Strumentazione, etc.

DOMESTICA
antifurti

circuiti di contollo
illuminotecnica, etc.

COMPONENT!
novita
applicazioni
data sheet, etc.

DIGITALE

hardware

schede acquisizione
microprocessori, etc.

ELETTRONICA GENERALE
automazioni
servocontrolii

gadget, etc.

HI-FI & B.F.
amplificatori
effetti musicali
diffusori, etc.

HOBBY & GAMES
effetti discoteca
modellismo
fotografia, etc.

LABORATORIO
alimentatori
strumentazione
progettazione, etc.

MEDICALI
magnetostimolatori
stimolatori muscolari
depilaztori, etc.

PROVE & MODIFICHE
prove di laboratorio
modifiche e migliorie

di apparati commerciali, etc.

RADIANTISMO
antenne, normative
ricetrasmetitori
packet, etc.

RECENSIONE LIBRI
lettura e recensione di testi
scolastici e divulgativi
recapiti case editrici, etc.

RUBRICHE

rubrica per OM e per i CB
schede, piacere di saperlo
richieste & proposte, etc.

SATELLITI

meteorologici
radioamatoriali e televisivi
parabole, decoder, etc

B

SURPLUS & ANTICHE RADIO
radio da collezione
ricetrasmettitori ex militari
strumentazione exmilitare, etc.

TELEFONIA & TELEVISIONE

effetti speciali
interfaccie
nuove tecnologie, etc.
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] ol A ] 4 Lettera del Direttore
/ / | l / ' Ed eccomi di nuovo qui col mio abituale saluto.
' Y Ti sarai certamente accorto di come in questi ultimi
tempi spiri una leggera brezza d’oltre confine tra le
nggio l 999 pagine della twa E.F.
Il fatto ¢ dovuto all’interesse che la twa Rivista
riscuote anche all’estero e cosi, nel numero scorso, &
Anno 16° - n°183 con vero piacere che ho potuto informarti di come EF
sia stata ospite di una trasmissione televisiva svizzera
. i e ora sono addirittura entusiasta di farti sapere che
IE Giovanni MARCHEST sard anche negli Stati Uniti.
DRSNS QTGN po BrR 13 Si, hai letto bene, tra pochi giorni saremo a Boston in
Giuseppe FRAGHI' ()ccqsiqne Qe]liingugllrzazipne. di una nuova interes-
2 Preampli modulare a BJT: modulo RIAA pag 25 santissima iniziativa che si chiamera “Semestre della
= Giovansl VOLTA Cultura Ltaliana™ ¢ che ha avuto origine dal “Comita-
Antiche Radio: Marelli ALCOR I & II Saee Al to Tricolore per gli Italiani nel Mondo™, con sede
proprio in quel di Boston, in occasione della celebra-
Aldo FORNACIARI zione del 125° della nascita di Guglielmo Marconi.
LASER psichedelico con controllo X/Y pag. 37 Ebbene si, in Italia & facile imbattersi in chi si consi-
Giorgio TARAMASSO, IW IDJX dera “scocciato” da chi parla ancora di questo Genio
B Tektronix TR210 Tracker pag. 41 del nostro secolo, mentre all’estero non perdono
occasione per stimolare I'interesse verso questo affa-
Paolo BOICELLI : scinante pezzo di storia dell’'umanita che, dovrebbe
Dosimetro PKGD - 104 Dige A ormai essere superfluo ricordarlo, & ancora contro-
Marco STOPPONI verso sotto molti aspetti.
Carico resistivo prova amplificatori pag. 5l Per ragioni di tempo e spazio il resoconto sulla nostra
Antonio MELUCCL presenza in quel di Bostpn ¢ molto breve, ma puoi
BRMPower: 0/10V a controllo numerico cag &3 comunque tr'ovarlo a pagina 76, ed & anche con testo
- a fronte in inglese, poiché questo numero di EF.
Lodovico GUALANDI, RAI Senior varchera I'oceano.
Marconi ~ Einstein pag. 7l Nel futuro non mancheremo certo di mantenerti ag-
Pubbliredazionale (di Sergio GOLDONI, IK2JSC) giornato su tutte le iniziative che questa nuova mani-
m ALAN 48, I'evoluzione della specie pag. 77 festazione sara in grado di proporre anche perché
. durerd per ben sei mesi, e in cosi (anto tempo ce ne
Hypein CABRA KW LASE saranno di cose da fare e da dire, non credi?
EEBEIY orrero réast pek HES g ot Gia tra aprile e maggio posso segnalarti alcune inizia-
Roberto CAPOZZI tive: una di queste, ad esempio, nasce appunto dal
ITT-MACKAY Marine 3020A pag. 89 Comitato Tricolore di cui ho appena accennato e che
Sergio ROTA prevcde.di sottoporre un tema sc_olasl‘icosu Guglielmo
Inverter Power MOS pag. 95 Marconi alle varie sc:u.ole pu_bbhche del New Eng}and.
Fortunatamente pero in Italia non la pensano tutti allo
stesso modo e ¢'¢ chi si sta gid mettendo in opera per
partecipare attivamente a questo importante avveni-
. mento, come la Sez ARI di Gorizia, la quale sara
RUBRICHE FISSE collegabile per tutto il semestre con un nominativo
Redazione (Sergio GOLDONI, IK2JSC) speciale e dara conferma di avvenuto collegamento
Scheda apparato: Standard SR-C112E pag. S5 tramite una QSL speciale, dedicata alla manifestazio-
ne stessa. Presso la fiera di Pordenone, questa stessa
Sez ARI - Radio Club “A.Righi” - BBS Sezione allestira inoltre uno stand, ovviamente dedi-
Today Radio pag. 59 cato a Marconi, che sara presente sia nella tradiziona-
- G Mowntain 20: un pigcolo sogno in QRP - Ulimg o le edizione primaverile di fine aprile che in quella di
sul Decreto 1381 - Glossario - Calendario Contest Giugno 99 - ottobre p.v. e, oltre a questo, curera I aggiornamento
Livio A. BARI di una pagina WEB dedicata al calendario delle
C.B. Radio FLASH pag. 99 iniziative collegate a questa manifestazione.
- Tecnica CB: interferenze provocate da trasmettitori - Fac- 11 125° anniversario della nascita di Guglielmo Marconi
Simile per denuncia inizio attivita per minori - etc. si presta quindi ad essere un’altra ghiotta occasione per
Club Elettronica FLASH dare vita ad una ambiziosa manifestazione che ci per-
No problem! pag. 105 mettera, tra I'altro, di condividere la nostra passione.
- Luce notturna per il bimbo - Agopuntura con cercapunti - E cosa c’¢ di meglio che stimolare la propria creati-
Ministroboscopio - vita e le propric passioni, elettroniche s'intende,
leggendo la tua Elet[romua FLASH?
E allora vai e tuffati t uovg ¢ ricchissimo
» Nazionale di Stampa n° 01396 Vol. 14 - foglio 761 il 21/11/83 numero Per o appuntans e jpdto al prossi-
Registrata al tribunale di Bologna n® 5112 il 04/10/83 w : ‘ T Gecio avch.fossesquar-
(0 nella Rivista sono riservati a termine di legge per tutti i paesi. ciato il grigjore di questi piofosi giomi di fine aprile.
sl allegato, se non accettati, vengono resi. Ciao e a pyest
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NOVITA - Velleman P

Oscilloscopio digitale per PC. Banda 13MHz, 2 canali, 64MS/
sec., risoluzione 8 bit. Sensibilita da 10mV a 5V/div. Software
per Windows 95 e 3.11 e per DOS. Funzionamento come
registratore di eventi e analizzatore di spettro FFT. Misure a
cursore, salvataggio e stampa delle misure.

electronic

SPIN diMarcoBruno  Tel. 011 903 8866

instruments via S.Luigi, 27 Fax 011 903 8960

Racal MA2232

Unita di sintonia per ricevitori serie 1792 o altri
con uscita di IF. Permette la visualizzazione dei
segnali all’interno della banda di IF e la misura
dello shift e della separazione spettrale con una
dinamica di 40 dB. Display a LCD. £ 1.400.000

|

Marconi H2540

Ricevitore HF, 10kHz - 30MHz. Sintonia a passi di 1Hz.
4 filtri, modi CW/LSB/USB/ISB. Display a LED,
impostazione della frequenza da banco di commutatori e
manopola di sintonia a velocita variabile. Interfaccia di
telecomando. Oscillatore di riferimento ad alta stabilita.
Preselettore automatico incorporato. Eccellente dinami-
ca di AGC, costruzione straordinaria. Un solo esemplare
disponibile. Manuale di uso e servizio incluso.£ 3.800.000

10043 Orbassano (TO) www.spin-it.com

£ 850.000

Racal 1792

Ricevitore HF, 10kHz-30MHz. Sintonia a passi di 1Hz. 100
memorie, scansione, PBT, 7 filtri, modi AM/FM/ CW/LSB/
USB. Display a LCD (retroilluminato in opzione). Self-test
(BITE). Interfaccia di telecomando IEEE-488 o RS-232.
Oscillatore di riferimento ad alta stabilita. Dinamica IMD
3° ordine >102dB. Mixer a Mosfet.

Versione base: £ 3.500.000 - Con LCD retroilluminato e BITE: £ 4.800.000

Plessey PR2250B

Ricevitore HF, 10kHz - 30MHz. Sintonia a passi di 10Hz.
15 memorie, 7 filtri da 100Hz a 8kHz, modi AM/CW/LSB/
USB/ISB/FSK. Demodulazione AM sincrona con aggan-
cio sulla portante. Display a LED. Interfaccia di teleco-
mando RS-232. Oscillatore di riferimento ad alta stabilita.
Dinamica IMD 3' ordine >102dB. Mixer a Mosfet. Front
end con filtri a ottava. £ 4.200.000

|

Rohde&Schwarz EZP

Display panoramico per ricevitori. Accetta una IF di
10,7MHz o altre modificando il primo convertitore. Per-
mette di controllare una banda da =1MHz a =20 kHz
all’intorno della frequenza di sintonia. £ 2.500.000

Sprire & sze Fr2terreels WwWwW _SpPIirz—-ifl.corz

Strumentazione elettronica ricondizionata con garanzia di sei mesi

e Accessori di misura, antenne, LLISNs mono e trifase
e Misure di "precompliance" e consulenza EMC

Taratura riferibile S.I1.T. strumenti e revisione strumenti per EMC

RICHIEDETECI IL NUOVO CATALOGO GENERALE
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VXA100 Aviator‘Pilot e Aviator Pro:
COMUNICARE E SICUREZZA

Per gli appassionati del volo leggero e per uso di emergenza, VXA100 appartiene alle novita YAESU g

per le comunicazioni professionali e da diporto in banda aeronautica 108-136MHz.
VXA100 & I'unico apparato al mondo per questa banda cosi miniaturizzato e compatto (solo 365 g di §
peso!) a norme MIL 810D/E. Le due versioni PILOT (che comprende anche il VOR) e "PRO", sono
entrambe dotate di 250 memorie + 50 canali memorizzabili e ben 5 Watt di potenza, 10 memorie sono
predisposte anche per la ricezione dei satelliti NOAA e dei pitt importanti VOLMET europei. La fre-
quenza di emergenza internazionale a 121,5 MHz ¢ richiamabile rapidamente con la semplice pressio-
ne di un tasto dedicato.

PARAMETRI POTENZA BANDA RX BANDA TX TASTIERA VOR MEMORIE DI CANALE
VXA100 PRO 5W 108-136.975 118-136.975 & TASTI NO 50/ Ch

AM/FM AM
VXA100 PILOT 5W 108-136.975 118-136.975 16 TASTI S 50 Ch

AM/FM AM

Distributore esclusivo: ICAL S.p.A. Milano Tel. 02380761 Fax. 0238003525 www.ical.it e-mail: yaesufical.it

YAESUO

Communications Equipment
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ALINCO |~

DJ - S41C

RICETRASMETTITORE
MINIPOWER UHF-FM

Nuovo apparato di ridottissime
dimensioni con la garanzia -
dell’affidabilita ALINCO

* Tasto Monitor
* Funzione power-off

* S-Meter

* Tone encoder/decoder CTCSS
* Funzione Battery Save

* Indicazioni Low Battery
* Dimensioni : 55 x 100 x28 mm

(Ixhxp)

Compat
ed elegantell

fawe

nelehio

eletironica

s Telef. (02) 5794228

Reparto Radiocom ion \ - mo P.T.

Via P. Colletta, 37 - 20135 M L alpumL2.3.4.7¢8

() -Fax 43 A norme ETS 300 220€EPT-LPD-1
http: //www.melchioni.it :
fEmail : megastore @mechior
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nel Lazio Il trovi aa:
AUDIOKIT - Aprilia
AUDIOPROFESSIONAL - Frosinone
LERT -LAZIO - Latina

MANZOTTI - Ostia Lido

AV.S. MICROELETTRONICA - Roma
ELETTRONICA MORLACCO - Rama
POWER RESEARCH - Roma
GOLFIERI - Terracina

COLASANTI - Velletri

AUDIOTIME - Viterbo

= FEKTRONK FUR STUDIO UND BUHNE SELBSTGEBAUT
6000 ARTICOLI PER US| PROFESSIONALT E HOBBYSTIC

interfaccia con due microprocessori a bordo, nata per
lavorare nel modo migliore i segnali SSTV, ma in grado di
eseguire anche altre ricezioni interessanti.

Alimentazione 12 Vcc, dialogo seriale RS232.
ROY1_SSTV ricezione e trasmissione
Programma rivoluzionario che utllizza una nuova tecnica di
gestione dei dati per permettere la perfetta decodifica di segna-
Ii sstv anche con livelli di disturbo cosi alti che altri

Sottoposto a pesanti test da ON4VT e KQ4FT esce
con punteggi di 9+/10. Uno dei migliori testato
finora.
Anche con scheda audio (Sound Blaster)
DSM, nuovissimo e esclusivo sistema per unire messaggi digitali alle immagini. Oscilloscopio,
analizzatore di spettro, input_meter, tuning_meter, rx collection, tx collection, immagine -
grezza, immagine a colori. !
Modi: M1, M2, ST, S2, Sdx, Robot 72, Wrs 180, P3, P5, P7. b
FAX6& - Mappe facsimile meteorologiche In onde corte
Mappe di situazione e di previsione trasmesse dalle stazioni di Roma, Bracknell, Hamburg ecc.,
in banda laterale, con venti, temperature, isobare, fronti ecc.
Start, stop, cooperazione, impaginazione, livelli dizoom, salvataggie cancellazione automatici,
rotazione, stampa..
ROY1_Meteosat #
Gestione automatica delle immagini APT trasmesse dal satellite.

Campionamento totale dei dati senza alcun compromesso. Immagini di qualita molto alta, uguale ailavori

professionali che forniamo agli uffici meteorologici.
Maschere di colore, riconoscimento immagini, livelli di zoom, animazioni, oscilloscopio.
Anche con scheda audio (Sound Blaster)
- # Per questo programmaoccorre un circuito di decodifica addizionale da inserire nell'apposito alloggiamento
dell'interfaccia.
Tutti i programmi sono operativi a 32 bit e richiedono Windows 95 0 98.
L'interfaccia & fornita unitamente ad un CD con tutti questi programmi a livello di valutazione, cioé con alcune
limitazioni operative. Questo permette diprovare tuttii programmi senza spese e poi scegliere quelli che interessano
pagando la registrazione e cosi lavorare senza alcuna limitazione.
E* disponibile anche il solo €D per provare tutt| programmi shareware con la scheda audio.
Prezzi e aggiomnamenti gratuiti dei programmi in Internet al sito http:/ww.roy 1 .com/

Fontana Roberto Software - str. Ricchiardo 21 - 10040 Cumiana (TO)
tel e fax 011 9058124 e-mail fontana@venturanet.it

programmi non sono in grado di gestire. o6 Arw .

. Andrea

-
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La piu ampia gamma di ricetrasmittenti portatili!

Jand Held Generation.

JC-HBIE

Multibanda

50 + 144 + 430 + 1200 MHz
Solo in ricezione: FM-W
Controllo tipo Joy-Stick

124 memorie

Possibilita di ricezione FM-N

Encoder DTMF con
9 memorie

Tone Squelch
standard

Display LCD
retroilluminabile

Compatto e
stagno agli
spruzzi (JIS 4°)

58 x 106 x 28.5 mm

JL-Wa2E

Bibanda

144 / 430 MHz
Controlli di volume e sintonia
indipendenti per ogni banda

Rx simultanea
di due segnali
sulla stessa banda

226 memorie
con indicazioni
alfanumeriche

Tone Squelch e
DTMF di serie

Tastiera e
display LCD
retroilluminati

Full Duplex

*

57 x 137 x 33 mm

G-I

LAt

Duobanda

Operazioni in VHF e UHF
in modo distinto
ed indipendente

Ricezione da 30 a 1300 MHz
300 mW di RF max.
Ultracompatto, tascabile!

50 + 144 + 430 MHz

Solo in ricezione: FM-W / AM*
* - banda aerea

Operazioni su 3 bande distinte
ed indipendenti

Stagno agli spruzzi
FM larga/stretta
sui 144 MHz

123 memorie +

9 memorie DTMF

Tone Squelch
fornito di serie

Waterproof: stagno agli spruzzi.
200 memorie
= Squelch automatico

Alimentazione
con due pile AA
alkaline o Ni-Cd

Tone Squelch
di serie

Disply LCD
retroilluminato

58 x 107 x 28.5 mm

58 x 86 x 27 mm

L1228

Monobanda VHF

Costruzione robusta
Struttura realizzata in fusione
con ampia dissipazione

Monobanda VHF
500 mW di uscita audio
Costruzione robusta

Semplice da usare

Display LCD retroilluminato

Tone Squelch e con indicazioni

DTMF di serie alfanumeriche
Doppia Possibilita di
funzione di segnalaziqne
Power Save Paging
40 memorie Tone Squelch
Tastiera e opzionale
display LCD DTMF di serie

87 memorie max.
(40 alfanumeriche
espandibili a 80
ma numeriche)
+ 7 di tipo non
convenzionale

retroilluminati

oo

58 x 140.5
x 32 mm
57 x110 x 27 mm

IE-17H

Duobanda # ;

Operazioni in VHF e UHF
in modo distinto
ed indipendente

6W di RF a 13.8Vce; 5SW mediante

pacco batterie
opzionale
500 mW di
uscita audio

Funzione guida
rapida esplicativa
Tone Squelch
fornito di serie
Display LCD
retroilluminato

Scansioni
programmabili
70 memorie totali
8 memorie DTMF

57 x 122 x 29 mm

IC-26XEL/BXt

Monobanda VHF

57 x 125 x 35 mm

Stagni a spruzzi e umidita

43 memorie

Tutte lg funzioni pil avanzate
GXET: tastiera DTMF (5 memorie)
Tone Squelch di serig

Ufficio vendite/Sede: Via Rivoltana, 4 - km 8,5 - 20060 Vignate (M)
Tel. 02.95360445 « Fax 02.95360449/95360196/95360009

O .
r I % Show-room: Via F.lii Bronzetti, 37- 20129 Milano » Tel. 02.75282. 1 0 206 » Fax 02.7383003
«»» e-mail: marcuccl @info-tel.com « http://www.marcucci.it

30 ANNI DI ESPERIENZA IN
/ ®  TELECOMUNICAZIONI, RICETRASMISSIONI ED ELETTRONICA

( S C ZR Via S. Croce in Gerusalemme, 30/A - 00185 ROMA

Importatore esclusivo Icom per I'ltalia, dal 1968

Tel. 06/7022420 (tre linee r.a.) - Fax 06/7020490




’--------------

NELUL-MATIC

BRESCIA

BRESCIA - VIA CHIUSURE, 33
TEL. 030.2411.463 —~ FAX 030.3738.666 |
VENDITA DIRETTA E DISTRIBUZIONE IN TUTTA ITALIA l

N
|
|

Tutto accade

|
!
!
|
i W7 2attuatori
i S - T entralina elettronica
1 coppia di fotocellule
i 1 radio ricevente
Dal 28 Agosto al 5 Settembre 1999, a Berlino ] { }L(:gl(:];l:smmeme
| Y = g 1 selettore a chiave
|
|
|
i
!
|
|
!

1 lampeggiante

LIT. 650.000

HiFi/High End

TV/Video KIT CANCELLO BATTENTE A DUE ANTE A PISTONI ESTERNI

2 motoriduttori interrati
2 casse di fondazione

- 1 centralina eleftronica
Media Mobili 1 coppia fotocellule
1 radio ricevente

HiFi per I'auto
ovDo

1 radio trasmittente

1 antenna
1 selettore a chiave

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
V(0T CANCELLO BATTENTE A 2 ANTE 0 ]
TEsorissital N CON MOTORIDUTTOR! INTERRATI LIT. 1.350.000 4
| x
. 1 motoridutt |
Internationale I Y ot sionio! | §
Funkausstellung 1999 0 1 coppia di fotocellule
1 radio ricevente ]
] 1 radio frasmittente |
1 antenna
‘9 ! 1 selettore a chiave |
] 1|on;p_e39ionte : i
0 KIT CANCELLO SCORREVOLE ™ @ oM eTre
) LIT. 600.000 :
Your world of 0 "
consumer electronics 0 1 attuatore
77 elettromeccanico |
I = LA 1 longherone zincato i
& o placiss 2 braci telescopici laterali
! . /// 7 y 1 2 tubi da 1" di trasmissione §
] LS : 1 entralina elettronica i
: : e 1 ric. radio con antenna
IFA si svolge presso il e g
Quartiere Fieristico di : e o 1 telecomando 20 |
Berlino - ogni giorno dalle o.o ]
ore 10:00 alle ore 18:00. g K porma gascuiNTe  LIT. 60 i
Visitate anche il Centro Specializzato ,FHH" | 1 motorizzazione a soffitto §
per gli operatori professionali e rivenditori. ] 1 archetto i
1 centralina eletironica
Informazioni su IFA 1999: ! ! 1 radio ricevente ]
www.ifa-berlin.de (] 1 radio trasmittente 0
I J 1 luce di cortesia
AM.P - Via Giovanni della Casa 2 - 20151 Milano - Tel.: 02/33 40 21 31
Fax: 02/3I3 40 gv] 30 - E-mail amp.fa\r@galalctica.it | = = h L’T, 450.000 :
Hiiady R V. KIT PORTA BASCULANTE MOTORE A SOFFITTO |
T Questo tipo di motorizzazione si adatt: siasi tipo di bascula,
ng Il Messe Berlin b e et posttm interale clr-cun cunfrappesi shemi o o vuole. . J
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Cceff D

Questi alimentatori si differenziano da quelli attualmente in commercio per
gli ACCOIENTIENANIIERY G HIOIRIIENNSCNICTIS che hanno permesso
l'ottemmento del marchio "CE" comprensivo delle norme tecniche

(LORTOILAGTE DI W, relative alla sicurezza del prodotto per la
salvaguardia dell'utente.

ELENCO DEI 6 MODELLI DISPONIBILI

* COD. To690 = !JL‘ 5 - 2/3 A ° COD.T.67O n ‘I\\ =
*COD.T.668 - 75-4/6 A «COD.T.671 - Z 205
- COD.T.669 - < 75 -6/8 A . COD T.746 - I 205
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communication s....

40129 BOLOGNA - via Erbosa, 2 40137 BOLOGNA - via Sigonio, 2
Tel. 051355420 — Fax 051353356 Tel. 051345697 - 051343923 ~ Fax 051345103

Lol

15800

m"“““.“m

CATALOGO E NOVITA SONO SV INTERNET: www.radiosystem.it ~ PER INFO




Mercatino 'postelefonico

S

siglate AN/SSQ-...,

mercatino _
postelefonico

©

occasione di vendita,

sempre valido.

011366314

veicolare perfetto £600.000 - Lineare HF-300

acquisto e scambio

- altro lineare VHF 80 out £150.000 - cuffia
mic- vox - Kenwood.

S

fra privati

anche via Internet . /0335.6822.637

. CERCO lettore/programmatore di stripe cards
programmi relativi di decrypt/ data/reading.
Franco Dante Maria Principe - 10147 Torino
tel. 0338.8372.732

- VENDO Surplus Radio Rx Racal RA17 RTx Drake
. TR4RV4 - RX7000 - URR5 - BC1000 - BC1306
+ tanti ricambi + frequenzimetri BC221 - Rx
- R108/109/110 - 19MKIIl complete - RTx 669
- BC312/342/348 - Rx220 + BC728 - GRCY. No
~ spedizione.

 Guido Zacchi - V.le Costituzione 15 - 40050
~ Monteveglio BO - tel. 0516701246 (ore 20/21)

VENDO Antenne attive Dressler ARAGO e

alimentatori e preamplificatori £300.000 cad.
Alimentatore professionale da laboratorio Mite
1560 10A 16kg doppi strumenti, praticament
nuovo £400.000 - Decoder Hoka Code
£300.000,

Carlo Cardillo - tel. 0685264241 uff

0633260328 ab / 0330422853 cell - E-malil
cardillo@aipa.it

- VENDO vari RTx HF 0/30MHz Kenwood TS-
440SAT, Icom IC-751 America, Kenwood TS-
140, Yaesu FT-757, lcom IC-706, Kenwood TS-
~ B50AT, Yaesu FT-102, Kenwood TS-830, linea
- Drake B, ricevitore lcom ICR-7000.

Vincenzo, IZ0CKL - tel. 0347.6337.472

S

o -+ VENDO/SCAMBIO con materiale di mio interes
. VENDO LASER alta potenza: LASER Argon & se linea Yaesu FL-50 con Tx da rivedere, R
. multilinea (verde, blu, giallo) alta potenza
* (50mW) completo di alimentatore £2.000.0C0,
- LASER He-Ne multimodo colore rosso 100mW
- completo di alimentatore SMPS £1.000.000
i oftimi per uso in discoteca. VENDQ inoltre due
. gruppi scanner multi effetto (zoom. x/y,
psichedelico, effetto spade, fasci e Lissajous)
~ escluso galvanometri £500.000 cad. Gruppo
- microgalvanometri per LASER scanner

£300.000. .
* Andrea - 40100 Bologna - tel. 0347.4504.592

ancoraoltre 85%

KPC9612 usato pochissimo.
~ Paolo, IZOWAG - tel. 0338.2256.569 - E-mail:
iz0awg@nvnet.it

OfficinalMeccanica)BEGAPI,

di Pietro Begali, i2RTF
via Badia, 22 - 25060 CELIATICA (BS)
tel. 30/322203 — fax 030/314941

Costruzioni meccaniche a controllo numerico
Attrezzature meccaniche, attuatori elettromeccanici,
attuatori piezoelettrici, circolatori per microonde,
illuminatori, cavita, variabili fresati.

SsepaTm

Nella foto: Manipolatore Morse - corpo in OT58 rettificato, bracci antirimbalzo,
contatti tropicalizzati. Otpional: incisione nominativo; Gold Plated.

Maggio 1999

ELEVTRANICA

CERCO radio-boe per la caccia ai sottomarin
si presentano come cilindr
metallici di altezza 1 metro e diametro 12 ¢cm
contengono un Tx VHF e idrofoni. Annuncio

Ugo Fermi - viaBistagno 25 -10136 Torino - tel
(serali) - E-mail: ugo.fermi@ecrf.i

VENDO Kenwood DSP100 nuovo mai usato
£500.000 non trattabili - VHF/UHF Alinco

AM 400 SSB a transistor della Zetagi £250.000

_ Piero -57025 Piombino LI - tel. 0565.224.505

ARA1500 ancora imballate complete di cavi

Collins 46159, PK232 MBX, Swan 700CX con |
piccolo problema ma ben tenuto e con valvole |
,FT-51R con carica batterie per .
casa e auto, provatransistor Heathkit IM36, pon-
te di misura militare ZM 11 A U, frequenzimetro
ELT Elettronica con programmatore a contraves,
frequenzimetro BC-221 senza valvole e senza |
cofano ma perfetto, ottimo per ricambi, TNC

- nerooacolori(originali o fotocopia), schemari
di monitor per computer, anche schemi di
apparecchi singoli. Tutte le eventuali spese
(fotocopiatura, spedizione contrassegno, etc.) -

a mio carico. Ringrazio in anticipo per la
oollaborazione‘ :

ENDO coppia noetrasmelmorl mllltarl tedeschl

icaricabile, imballo originale, come nuovi.

E-mail: marcucci@computermax.it

Giovanni Pastorino - via Clavesana 65 - 17051

eriale chiedere elenco disponibilita.
Flavio - tel. 0337.636.121
dago@micromedia. it

Kenwood R5000 con. altoparlante dedicato
£1.200.000. Non spedisco,

Gianni - tel. 0182.683.019 - E-mail:
swigia@tin.it

- VENDO/CAMBIOPresident JACKSON 26/28MHz ::
AM-FM-SSB -+ frequenzimetro esterno + mi-
crofono Zetagi MB+5 - CAMBIO materiale =

nformatico con materiale radioamatoriale.
Antonello Miscali - tel. 0335.6674.345 - E-
mail: antonello@logicanet.com

COMPRO schemari di apparati TV bianco ¢

Andora SV - tel. 0182.683.019 - E-mail: .

 atransistor 163MHz UFT-721 completidiborsa,
2 antenne, microfono, laringofono, batteria

 Umberto-40031 Baragazza B0 - te. 0534 975,89

VENDO ricevitore Kenwood R5000 con alto-
parlante esterno Kenwood £1.200.000. Non

VENDO EPROM cancellate e venﬂcate 2716e |
2732 £2000 - 2764 £2500 - 27128 £2700 - |
27256 £3200 - 27512 £3500 - 27010 £3700 -
Porte logiche CMOS e TTL £500. Per altro ma-

- E-mail:
VENDO ricevitore JRC 545 DSP in qaranzia

Agosto '98, con altoparlante dedicato NVAT19 &
£3.500.000 perfetto con imballi - Ricevitore -

:

 Francesco Balli - tel. 0583.316.211 (ore pasti) -

- E-mail: EEO16(wma|I dex-net.com

13




Mercatino postelefonico

~ VENDOricevitore professionale lcom IC-R9000
ompleto di manuali di servizio ed istruzione in
taliano e inglese, cavialimentazione 220V/12V,
. interfaccia per PClcom CT-17 ed altri accessori,
":5 appena revisionato da Marcucci (fattura di
- £2200000 per larevisione completa dell'appa-
_ rato e la sostituzione della CPU) £8.000.000
(regalo all'acquirente un PC portatile Olivetti

i

a relativa interfaccia).

. 0633260328 ab / 0330422853 cell - E-mail:
cardillo@aipa:it

VENDO/SCAMBIO BAR. CB Alan 87 £200.000

stituire con BAR. CB tipo President LINCOLN e
lineare valvelare 300/400 watt.
~ Luigi - 38079 Tione TN - tel. 0338.2377.117

et

CERCO scanner usato tipo AOR 2800 oppure
.. mod. HF5 ASAY 150k - Accordatore HF AT300

-+ AOR 3000. Tratto solo di persona zona Lazio.

. Franco - 04010 Borgo Carso LT - tel. ©
. Beppe -20162Milano - tel. 02.6425.357 (sera)

. 0338.4996.155 (ore 18/20)

::j' CERCOIil tamburo di un VCR Philips Video 2000
- mod. VR2200/00 funzionante, eventualmente |

acquisto un VCR dello stesso tipo per ricupero
. della stessa.

- Nicola -43036 Fidenza PR - tel. 0524.520.064
- 0338.5857.316 - E-mail: artusi@custom.it

- Philips 44 B/N con programmi per laricezionee .

+ lineare Sommerkamp FL2500 valvole da so- &
_ Gianfranco Gianna - 37138 Verona - tel.

|
Carlo Cardillo - tel. 0685264241 uff /
. Hewlett-Packard 197 Camera: diaframma 1.9,

2,4/6kHz corredato dialtoparlante esterno origi-
nale NVA-515 £1.800.000 - Prova transistor
Chinaglia modello con mobile in metallo
£70.000. Perricevere lista illustrata dei compo-
nenti e accessori inviare £2500 in francobolli.

Roberto Capozzi - via Lyda Borrelli 12 - 40127

Bologna - tel. 051.501.314 - E-mail:
nel0737@iperbole.bologna.it

VENDO foto camera per oscillosocpio tipo

2.8,4,56,8 11, 16; otturatore T, B, 4s, 1s, 1/
2s 1/4, 1/8, 1/15, 1/30; alimentazione 220V;
sistema Polaroid; comandi: Remote Shutter,
Shutter Syncro £150.000.

045.568.765

VENDO President LINCOLN 26/30MHz centinui
AM/FM/USB/CW 250k - Antenna verticale Eco

Kenwood 350kE.

CERCQ riviste per completamento collezione -
Materiale MeteoSAT (Nuova El.) - Documenta-
zione di €58 Standard VHF all-mode - MC775
TES misuratore campo TV.

Giovanni - 21015 Lonate P. VA - tel.
0331.669.674

VENDO Interphone amplifier BC-605D della
Signal Corps U.S. Army completo di dynamotor
DM34a12Ve2valvole VT164 1619 dimensioni
come BC-603 Il tutto come nuovo £100.000.
Bollettini Geloso n®15/75/76/78/79/80/81/82/
. 87/91/94/96/97/98/102/103/110/111£50.000
~ Angelo-55049Viareggio LU-tel. 0584.407.285
-~ (ore 16/20)
~ VENDO Transistor darlington G.E. 100A/400V,
- Relé CKUSA da 400A/28V. Inoltre tweeter ame-
ricani a carta diametro 3" 3/4. Prezzi interessanti

Claudio - tel. 0584.963.419 (ore 15,30/19,30)

. VENDO/CAMBIO sintoampli anni ‘70 Sansui & _

~ Marantz, ampli Electrovoice e AR casse AR 2AX-
. 6-7-17-48, giradischi Thorens TD125 conrice-
~ vitori HF scanner o Rx Geloso.
~ Michele -33081Aviano UD -tel. 0434.660.358
- (serali) - E-mail: elpord@iol.it

~ CERCO RV7 VFO separato per Drake TR -
- VENDO RTx SEM-35 20/70MHz 2W sintetizzali
~ alimentazione 12/24vdc funzionanti con cor-
- netta £120.000. Possibilita di antenna.

- William - 43100 Parma - tel. 0521.273.458

. VENDO Scheda radio FM per PC con driver
- £50.000 - Antenna HF 6 ECQ Antenne £200.000
~ - Lineare 27 400W SSB nuovo ma da controllare
. le valvole £100.000.

- Alan Bernardi - E-mail: cvk@spiderlink it

—

CEDQ riviste dagli anni '70 in poi: Elettronica
FLASH, CQ, Progetto, R.R., Cinescopio, R.Kit
gtc. (chiedere elenco) - Riviste Hi-Fie computer

- (£1000 cad.)
_ Giovanni - 21015 Lonate P. VA - tel. |
. 0331.669.674

CERCO apparati CB anni 70: Tocai TC5008 - -

Lafayette HB23 - Zodiac B5024 ecc.
Franco - tel. 0348.2735.897
lip3025@iperbole.bologna.it

_ CERCO DSP-100, NIR-12, S99ZX o similari.
. Beppe-20162Milano-tel. 02.6425.357 (sera) 3 P

; —————  VENDO Rx GRR/2 sint. cont. doppia conv. 100/ *
~ 170MC alim. 220V e GRR/2A 200/420MC 20W

¥ VENDO Rx JRC-515 completo di filtri 300/600/

. Guido Zacchi - V.le Costituzione 15 - 40050

ONDA
QUADRA

INVERTER

12 - 24 Volt 50 - 1000 Watt

® STABILIZZATORI DI TENSIONE

® CARICA BATTERIE

® ALIMENTATORI STABILIZZATI

<€

ASCON

Elettronica - Milano
Tel./Fax 02 -64.32.004

s

RS

VENDO coppia palmari VHF Yaesu FT23 con

- lip3025@iperbole.bologna.it

- modulato AM/FM £500.000 - Wavetek genera-
tore 1MHz/520MHz AM/FM - PLL lettura
_ contraves £700.000 trattabili. :
. Renato -

VENDOcinturoni con borraccia USA + connettori &
USA e inglese - Cavi inglesi - Cavi+spine -
Vibratori + RTx 603/604 + Muantic RTx C45S
+ alim. -Rx Collins R2788 - GR +mike + cuffie
e tanti altri componenti. No spedizioni.

Monteveglio BO - tel. 0516701246 (ore 20/21)

custodia, antenne e caricabatteria.
Franco - tel. 0348.2735.897 - E-mail

VENDO generatore Lagic Metrics 50kHz/80MHz
stato solido agganciato - PLL counter internc

10024 Moncalieri TO
011.6470.656 (ore 20,30/22)

- tel. &

VENDQ Isoloop 10/30 HF antenna + LC2 loop
controller + manuale - Ricevitore Marell
TAUMANTE - Generatore di segnali Metrad in
cassadilegno - Rx RR35A 1,5/40MHz - Rx Irm
0,1/28MHz - Rx Marelli RP32 - Metal Detecto
N.E. - Lista vecchi libri.

Ermanno - 21100 Varese - tel. 0338.8997.690

VENDQ centralina luci sequenziale, 4 canali, =
2,2kW per canale, 8 programmi, fasti
sfioramento, alimentazione 220V 0 380V - Mac
china fumo professionale con 11 di liquido pro
fumato. Il tutto a £800.000. Disponga inoltre d
tantissimi effetti luce.

Michele Giorgione - via A. Bondi 41 - 4013
Bologna - tel. 051.391.149 - E-mail

udqug@tin.it

CERCO unita di fissaggio della stampante HP

Laserjet 5P in buono stato o eventualmente
acquisto stampante non funzionante per il ricu-
pero del pezzo stesso. :
Massimo - 40128 Bologna - tel. 051.325.213/
0348.9008.984 - E-mail: colorgro@eur.it {

+ altro mancante solo valv cavita 250kE.
Surplus strumentazione analizzatore TS-35
compl. 130ke - Voltm Ele. V200A Furzel! a sin
12 valvole con prob. 200kE - Analizz. una V3
70kE - Oscilloscopio Tektronix 543A 30MC co
cassetto alt. risol. 200kE

Michele, ITQUHW - 97013 Comiso RG - tel
0347.2909.899 (sera)

VENDOQ antenne NKD logperiodiche VHF/UHF
130/450MHz continui 9-15-22 elementi, boom
doppio 110-230-415¢m, guadagno 10-13-15d
£185.000/320.000/480.000 anche su frequen
ze specifiche. Viteria in acciaio inox protette co
vernice metallizzata. :
Francesco - 00156 Roma - tel. 06.4115.490
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CENTRO LABORATORIO HI-Fl s.os.

COMPONENTISTICA VALVOLARE
. AMERICANA NORME MIL
| o
| W KIT ORIGINALI ALTOPARLANTI

ALTEC SERIE PROFESSIONALE

E ACCESSORI
9

Tel. 0584.963.419 — Fax 0584.324.128 |

@ via Don Minzoni, 7 - 55049 VIAREGGIO (LU)

CERCOGeloso G/208, G/218, componenti, bol-
lgttini e apparecchi Geloso in generale.
Franco Magnani - P.0. Box 62 -41049Sassuolo
MO - tel. 0335.5860.944

VENDO Decoder RTTY/CW/AMTOR Teleread
CD670nuovo, uscita TV o monitor + Centronics
parallela £550.000 - Monitor 9" Philips B/N alta
risoluzione, senza case, nuovo, £140.000.
Stefano - tel. 0734.623.150

VENDO Rx Geloso G-216 da vetrina 500k - Rx
Marconi ELECTRA mod. 1018 marino 200kHz/
26MHz -n° 20 oscill. mod. TES 150kHz/40MHz,
RCA mod. WR99A 19/260MHz con calib. 1MHz
& 10MHz, oscilloscpio TES 0366 tutto a S500kE.
Enzo -20044Bermareggio MI-tel. 039.6902.707
(19/21)

CERCOVFO esterno per RTx TS-120, cui € stato
asportato quello interno. Esamino offerte per
intero RTx non riparabile, per ricupero del solo
VFQ anche bruciato, ma con meccanica integra.
Grazie.

Valerio Vitacolonna - via Ettore lanni 169/M -
66100 Chieti - tel. 0871.346.100

VENDOFT7B+YC7B (frequenzimetro) di marca
Sommerkamp completo di 11 e 45mt, in ottimo
stato e perfettamente funzionante, £600.000.
Luca -20041 Agrate M| - tel. 039.6058.677 - E-
mail: luca.babolin@st.com

VENDO rosmetro AE mod. 2008 3/200MHz
200WRF impedenza 75/500hm selezionabile
£150.000 - Raddrizzatori onda intera 5kV/1A
£20.000 cad. - Zoccoli per tubi 3-500Z £40.000
cad.

Gianluca - 20092 Cinisello Balsamo MI - tel.
02.6173.123 (dalle 19 alle 20,30)

VENDOcinescopio 25" per TVC Sony KVC2561A
del 1994 tipo A59JWC61Xa £500.000 utilizzato
solo due anni a causa di un fulmine che ha
bruciato irreparabilmente gran parte dello chassis
del TVC. Qualsiasi prova, non spedisco. - Vari
numeri di Nuova Elettronica in buono stato.
Michele -84128Salerno - tel. 089.759.029 - -
mail; sisenat@tin. it

CERCO amplificatore FM 450/470MHz alimen-
tazione 24V (positivo a massa) fra 15 e 50W.
Miki Bozovic - tel. 00381.88.21121 (fax)
nebo@cg.yu

VENDO/SCAMBIO!'intero Manual Service (com-
pleto) del counter HP-5316B a prezzo da
Radioamatore oppure SCAMBIO con
componentistica elettronica di mio gradimento.
Valerio Vitacolonna - via Ettore lanni 169/M -
66100 Chieti - tel. 0871.346.100

CERCO mountings per BC-312, BC-348, BC-
191, alim. da rete per BC-312, BC-348, BC-
191, BC-375, BC-211, casse metalliche con
schemi o solo schema metallico del BC-312
tipo “E" e del BC-348 tipo “D”, ondametro per
WS19MKIII, stazione TCS.

Massimitiano - 40050 Quarto Inferiore BO - tel.
051.767.718

CERCO ricetrasmettitore surplus PRC-25 fun-
zionante in buone condizioni, non manomesso e
completo di handset e antenna.

Paolo - tel.
ppinto@freemail.it

CERCO ricevitore Yaesu FRG-100, RTx VHF FM
TR-2300, Staffa e accessori per RTx Kenwood
TR-9130/TR-9100.

Francesco, IKOIRE -
ikOire@lycosmail.com

VENDO vari RTx VHF-UHF Kenwood TS-790CE,
TS-7T11E, TR-751A, Yaesu FT-212RH, FT-290R,
vari microfoni §§Kenwood MC-60, lcom SM8,
Yaesu MD1-B8 + altri, Scheda noise blanker
per Rx Drake 4C.

Vincenzo Germani - tel. 0775.260.401

E-mail:

CERCO altoparlante esterno per JRC-515.
Francesco - 97100 Ragusa - tel. 0932.244.666
(serali) / 0337.992.541 (sempre)

ELETTGANCA
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VENDO Rx professionale a microprocessore

cardillo@Aipa.it
06.8620.0204 - E-mail: | ————

. VENDO Sommerkamp TS288A HF-+11mt. in
. £400.000. Con finali di scorta £450.000.

. manucem@tin.it

Contattatemi per avere Ia lista. ;

VENDO ricondizionatori di rete di varie potenze. §§
Gerardo - Cossato Bl - epidoto@mclink.it 1

E

¢

VENDO scopo realizzo amplificatore VHF RTV
571-A canale H con alimentazione 220V e val-
vola QQE 03-20 e altro materiale per VHF.
Antenna Mosley MP-33 3el. tribanda prezzi da &
concordare. %
Enzo, 14LZZ - 40057 Granarolo dell'Emilia BO -
tel. 051.760.675 (ore serali) §
.

CERCOapparatiradio surplus Allocchio Bacchini
ante 1945 - Stazioni Regio Esercito tipo R2, R3,
RF2, RF3 etc. Elevatissima valutazione.

Antonio - 26013 Crema CR - tel. 0373.86257
(ore 20/21)

Dansk Rx 4000 - RTx 144/432MHz Icom all
mode 1C-251/451 - Racal RA17 - Analizzatore di
spettro HP140 - Generatore 10/500MHz
HP3200B - Hammarlund HQ145A - RTx HF
SR204. Max serieta.

Claudio - 50143 Firenze - tel. 055.712.247

VENDO Telescopio/Canocchiale 30x75 terre- %
stre di recente produzione Ucrainarichiudibile a §
stantuffo, tipo Swarowsky, ottiche perfette an- 0
che per visione astronomica, completo di custo- =
dia di trasporto £350.000. Binocolo Antares
Hercules 01329 16x70 con prismi BAK4 com-
pleto di attacco professionale per cavalletto che
consente |'uso del binocolo con qualsiasi aper-
tura interpupillare e in qualsiasi angolazione
£750.000. Binocolo Bushnell di piccole dimen-
sioni con prismi di porro 7x26 £350.000. Per
lista illustrata inviare 1it.2500 in francobolli.

Roberto Capozzi - via Lyda Borrelli 12 - 40127
Bologna - tel. 051.501.314 - E-mail:

nel0737@iperbole.bologna.it |

CERCOedizioni Hoepli del Radiolibro, bollettini |
Geloso.
Gaetano - E-mail: zafgaet@tin. it

VENDO ricevitore professionale Icom IC-R9000 |
completo di molti accessori lcom, manuali di &
servizio ed istruzione in italiano e inglese, cavi
interfaccie etc. a £7.000.000 e REGALO all'ac-
quirente un PC portatile con programmi per
SWL.

Carlo Cardillo - tel. 06.8526.4241/cell
0330.422.853/fax 06.8526.4294 - E-mail:

VENDQ valvole di potenza per Tx.
aetano - E-mail: zafgaet@tin. it

buone condizioni con valvole finali nuove a
Giuseppe, 1Z3APL - tel. 041.634.993 - E-mail:

%
;
i
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CERCO copia del manuale e dello schema elet-
tricodel ricevitore Trio 9R59D. Produzione Giap-
ponese, monta le seguenti valvole: 3x6BA6,
2x6BE6, 2x6AQ8 e 1x6A05.

Andrea - 18011 Arma di Taggia IM - tel.
0347.4198.935

CERCO il n*26 di Nuova Elettronica ed il n°8
(agosto) 1995 di Radio Rivista.

Michele - tel. 089.759.029 - E-mail:
sisenat@tin. it

VENDO coppia TH-25E Kenwood con libretto
istruzioni, batterie e carica batterie - PC IBM
286-386-486 completi di monitor - PC 386 B/
N con drive 5,25 e 3,5 - Stereo 8 con cassette -
Proiettori 8 e Super8 con film - Stampante
Mannesman Tally 81 - Tutto funzionante - Radio
avalvole anni 50/60/70 funzionanti e non - Telai
per ricupero e tanto altro. Inoltre cedo riviste di
elettronica degli anni 60/70/80. Precedenza a
scambiare quanto sopra con apparati surplus,
anche funzionanti, o anche con solo parti stac-
cate diricupero e che siano attinenti al surplus.
Giovanni - E-mail: jonny@grazydog.it

VENDO Fotocamera compatta Canon PRIMA-5
autofocus motorizzata dotazione completa
£140.000 - Videocamera A2 Hi 8mm completa
di 3 batterie, grandangolo 0,6x, vari filtri ottici
per effetti, borsa per il trasporto £1.500.000 -
Centralina digitale effetti Panasonic WJ-AV3E
£600.000 Per ricevere lista illustrata inviare
it.2500 in francobolli.

Roberto Capozzi - via Lyda Borrelli 12 - 40127
Bologna - tel. 051.501.314 - E-mail:
nel0737(‘>|perbo|e bologna it

VENDO i seguenti apparati per HF Rx Hagenuk
EF/430, finale di potenza Redifon 100W
Domenico Baldi - via Comunale 14 - 14056
Costiglione d'Asti AT - tel. 0141.968.363 /
0338.8108.496

VENDO Rx HF Kenwood R5000 0/30MHz com-
pleto di manuale £900.000 + spedizione.
Francesco - 97100 Ragusa - tel. 0932.244.666
(serah) / 0337.992.541 (sempre)

VENDO/SCAMBIO Swan 700CX perfetto - TNC
all-mode PK232 MBX perfetto - TNC packet
Kantronics KPC9612 usato pochissimo - BC
1016 macchina per telegrafia - Provatransistor
Heathkit IM36 - Frequenzimetro 0/50MHz con
programmatore a contraves - Ponte di misura
ZM11AU - Linea FL50, FR50 Yaesu con Tx da
rivedere - Rx navale Sailor R50.

Paolo - tel. 0338.2256.569 - E-mail:
iz0awg@nvnel.it

CEDO Tx T-195, piccoli centralini telefonici
elettro-meccanici e surplus vario chiedere lista.
Franco Magnani - P.0. Box 62 -41049Sassuolo
MO - tel. 0335.5860.944
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CONDENSATORE
VARIABILE o

« Insulated Delrin shaft
220 pF (min. 12 pF)

n ,. 2 INDUTTANZA

« 4.5 kV rating

* 28 uH

« Spring loaded plated
roller whee!

« #10 gauge tin plated buss wire

« Robust high temperature

Delrin/Teflon former 450°F max. temp. rating
« Dimensions: 2.75"H x 2.5"W x 8"L

C35

5

CONDENSATORE
VARIABILE

6 kV rating + 350 pF (min. 28 pF)

CONTAGIRI
DI PRECISIONE

« Precision 5-digit
counter mechanism

« Chemfilm-Epoxy
paint finish

« Brass hardware,
bushing and shaft

« Professionally
moulded crank

TC

TEL. 02- 5454-7“/02 -5518-9075 - FAX 02-5518-1441

INTERNET: http://www.galactica.it/milag E-mail: milag@galactica.it

Mercatino postelefonico

VENDO ancora jmballati Rotore Hy-Gain TR-44,
Antenna verticale 14AVQ, materiale ancora im-
ballato.

Francesco, IKOIRE -E-mail: ikOire@lycosmail.com

CERCO Amiga 600 funzionante per ricupero
tastiera e altri pezzi, non manomessa. - Numeri
sfusi ed annate complete de “Il Cinescopio” e
“Display” - Vari numeri tra cui il n°26 di Nuova
Elettronica - Istruzioni in [taliano
dell'oscillosocpio ITT/Metrix mod. 0X.710C -
Qualsiasi cosa od oggetto che riguardi Marconi,
“Il Genio italiano che diede voce al silenzio”.
Grazie.

Michele -84128Salerno - tel. 089.759.029 - -
mail: sisenat@tin.it

CERCO apparati riceventi HF multibanda. Invia-
re offerte.

Roberto Capozzi - via Lyda Borrelli 12 - 40127
Bologna - tel. 051.501.314 - E-mail:
nel0737@iperbole.bologna.it

VENDO stazione 1125 composta da: R111 RTx da
5-25-75W da 20 a 52MHz AM-FM conaccordato-
re automatico e alimentatore 28Vcc, R130RTx 12-
50W AM-CW-SSB da 1,5 a 11MHz con accorda-
tore WSU-A, carico fittizio e alimentatore 28Vcc,
R107T RTxdigitale in FM da 1W 20/52MHz, il tutto
assemblato nel suo rack originale completo di
apparato che si vuole usare e alimentatore
(autocostruito) 220Vca/28Vec-40A. Tutto mate-
riale nuovo, fornito con cavi di collegamento e
accessoriin dotazione, compreso bauletto in legno
contenente ricambi e manuali. Non spedlsco dato
il peso e I'ingombro.

Claudio, IW2ETQ - E-mail: iw2etq@aznet.it

CERCO Surplus in genere, graditi scambi.
Mauro -- 26012 Castelleone CR - tel.
0374.350.141

CERCO ricevitore Standard AX700 con
analizzatore di spettro.

Giovanni Gorni - Casella Postale 17 - 21016
Gavirate VA - E-mail: jgorni@iol.it

VENDO Drake C4, DGS1, SPR4, BC312M,
BC312N, WS58MKI, Racal Sincal 30 completo,
BC603, BC683, RT70, S36, ARR41, RT67,
R1279C-URR, 51S1, MS4, Racal 1217, G4-
216, PRC-9.

Mauro - 26012 Castelleone CR - tel
0374.350.141

VENDO stampante [BM PROPRINTER ad aghi
80-132 colonne con manuale istruzioni ¢ car-
tuccia inchiostro nuova £30.000 - Stampante
QOlivetti DM-280 ad aghi 80 colonne testata
funzionante £20.000 - Strumento di misura pro-
fessionale Yokogawa mod. 3655E analyzing
recorder da revisionare. Al migliore offerente.
Francesco - 17100 Savona - tel. 0330.255.186
/019.801.249
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r =
Radiantismo & C.
Aprile 10-11 Castellana Grotte (BA)
17-18 Genova - 6° MARC di Primavera
22-24 Roma - Micro.EL '99
24-25  L'Aquila
30 Pordenone
Maggio 01-02  Pordenone
02 Voghera (PV) - Mercatino
08-09 Empoli (FI)
15-16  Forli - NEW LINE
16 Nereto (TE) - VIII Mostra Mercato
29 Marzaglia (MO) - XXI Mercatino
29-30 Amelia (TR)
Giugno 05-06  Novegro (MI) - RADIANT
12-13 Trento
19-20 Roseto degli Abruzzi (TE) - 8 Edizione
24-26 Friederichshafen - HAM RADIO
Luglio 10-11 Cecina (LI)
17-18 Locri
Settembre 25/8 - 5/9 Berlino (Germania) - IFA '99
11-12 Piacenza - TELERADIO
18 - Marzaglia (MO) - XXII Mercatin
18-19 Macerata .
25-26  Gonzaga (MN)
L'aggiornamento delle date é presente anche alla pagina WEB
www.elflash.com/fiera.htm

VENDO/SCAMBIQ Yaesu FT840S con filtro CW.
Carmelo - tel. 0339.3250.165 - E-mail:
iz0aym@nvnet.it

CERCO cifrari, codici militari e commerciali di
tutte le epoche e manuali di macchine
crittografiche per miei studi personali.

Filippo Sinagra - 30174 Mestre - tel.
041.5340.610 (telefono e fax)

VENDO RTx President Jackson AM FM SSB
10W-AM 21W-SSB regolabili £350.000, in re-
galo rosmetro aghi incrociati - Alimentatore
lineare a valvola ZG £70.000.

Maurizio - 40127 Bologna - tel. 051.511.501

VENDO PC portatile IBM PS2386SX VGA
monocromatico ideale per RTTY - Packet - FAX
- SSTV con interfaccia RTTY - FAX e programmi
£300.000.

0342.620.240

EL34, push-pull ECL/PCL82/86-EL84-EL34- |
6L6 ed altriarichiesta completi di circuiti stam-
pati e trasformatori di uscita per detti, alimenta-
zione e impedenze filtro. | componenti sono
corredati di schemi interni.

Andrea - 40100 Bologna - tel. 0347.4504.592

ELETTONICA
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% crossover attivo incorporato £700.000.
Francesco - 23010 Buglio in Monte SO - tel. © Salvatore - 57013 Rosignano LI - tel
0347.6671.672 (serali)

VENDO amplivalvolari in kit e/o premontati: fi- §
nale monofonico single-ended classe A 6L6 e

CERCO PRC-25 funzionante in buone condizio-
ni, non manomesso e completo di handset e
antenna.

Paolo - tel. 06.8620.0204 - E-mail:
ppinto@freemail.it

CERCO Collins AN/ARR-41 solo se in ottime
condizioni elettriche e meccaniche - Collins
30L1 meglio se senza valvole ma in ottime
condizioni elettriche e meccaniche - Eccitatore
100mW copertura continua in HF, con modi
USB, LSB, AM, CW solo se in ottime condizioni
elettriche e meccaniche.

Domenico Baldi - via Comunale 14 - 14056
Costiglione d'Asti AT - tel. 0141.968.363 /
0338.8108.496

VENDO subwoofer ESB 30052 serie 7000 pitl
amplificatore per sub ZAPCO MXV100 con g

%

VENDO a lit. 1000 i sequenti tubi elettronici:
6L7,3Q5, 6AK5V, 6AC7, 6H6,1A7, 1H5, ECF20,
ECF805, PC86, PCF805, PCL80S, PFL200,
PY83, 354, IN5, DY87 e molte altre nuove.
Richiedere lista allegando francobollo per la
risposta.

Paolo Riparbelli - C.so Mazzini 178 - 57126
Livorno - tel. 0586.894.284

Maggio 1999

-professionale £100.000 - Puntatore LASER

CERCO monografia di R.F. Impedance Meter &
Tesla modello BM-538.

Giorgio - 16136 Genova - tel. 010.217.672
(dopo le 20)

VENDO test card per riparare aggiornare il
software e testare telefoni GSM - Microspia

£80.000 - Decoder D2MAC nuovo con card rip.
22 canali £350.000.

Simona - 44012 Bivio Coreggi FE - tel.
0533.650.084 - E-mail:
simona@estense.global.it

VENDO Telescopio Meade ETX ASTRO -
Maksutow Cassegrain 1250x30mm completo di
oculare e vari accessori £1.200.000. Vari ac-
cessori per telescopio (chiedere lista o telefona-
re). Obiettivo per macchina fotografica profes-
sionale, Rodenstock Rodagon 1:5,6 F=210mm
condiaframma incorporato £300.000. Obiettivo
professionale Canon Micrographics MG0-0243
(MR67mm 1:6,2) £300.000. Per ricevere lista
illustrata dei componenti e degli accessori in-
viare £2500 in francobolli.

Roberto Capozzi - via Lyda Borrelli 12 - 40127
Bologna - tel. 051.501.314 - E-mail:
nel0737@iperbole.bologna.it

VENDO CB da base Midland mod. 13-877, da
amatore, perfetto, a £200.000, inoltre CEDQ 2
alimentatori Zetagi, come nuovi, da 13,8V fissi
10A a £90.000 cad. President JACKSON esteti-
camente perfetto, elettronica da revisionare a
£150.000.

Paolo - 57126 Livorno - tel. 0586.894.284

VENDO Code3 £190.000 - Compilatore Basic
Pro per PIC £150.000 - ST6 realizer £150.000 -
Stazione aria calda + dispenser “0K" £2.350.000
fatturabili - combinatore telefonico £148.000 -
lista completa su http://www.lorix. com.

Loris Ferro - via Marche 71 -37139Verona - tel.
045.8900.867 - E-mail: ferrol @easynet.it

VENDO Racal RA17L ricevitore 1/30MHz tarato
con cura, ottima estetica, completo di manuale
con schemi e connettori originali. Provavalvole
professionale AVO 160 come nuovo.

Alberto - 33100 Udine - tel. 0432.566.024 - E-
mail: apcell@iol.it
OFFRIAMO svariate modifiche e schemi elettrici
per RTx Rx amatoriali, modifiche schemi elettri-
¢i GB. Inviare busta preaffrancata per la risposta.
Associazione “G.Marconi” - P.0. Box 969 -
40100 Bologna - tel. 051.327.068 (19/21) - E-
mail; amarconi@iperbole.bologna.it

CERCO RTx UHF o bibanda tipo FT-712, FT-
4700, TM-731 o altri similari purché non abbia
la commutazione a relays per packet a 9k6.

Paolo - tel. 0338.2256.569 - E-mail:
iz0awg@nvnet.it
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CERCOKenwood TH-78 possibilmente con pac-
¢o originale e pacco vuoto max. 350.000.
Alan Bernardi - E-mail: cvk@spiderlink.it

CERCO schema di radio anni '50 modello
Lirar “NOVEX" {valvole impiegate sono: 6BE6,
AF42, 6AQ5, 6X4, 6AF7) - Scala parlante
della Radiomarelli modello “ASSAB". Sarei
rato a chiunque potesse farmi avere una
otocopia o fotografia a scopo ricostruzione.
Sono disponibile ad un adeguato rimborso
spese.
ianni Cucinella - tel. 06.2282.279 - E-mail:
op.rel@agora.stm.it

| CERCO CQ Sperimentare vari numeri, Tappi
IRD.

ntonio - 04029 Sperlonga LT - tel.
347.6885.240

ERCO circuito integrato TEA2019, control-
ore per alimentatore a commutazione (SMPS)
n televisori a colori e monitor per computer.
cquistoanche piu di un esemplare se dispo-
ibile. Eventuali spese di spedizione a mio
arico. Grazie per la collaborazione.
rancesco Balli - tel. 0583.316.211 - E-mail:
E016@mail.dex-net.com

o libri, libri.

Apparire nella grande vetrina
di Elettronica FLASH

CONVIENE!

Questo spazio costa solo

70.000 lire (Lv-a. esclusa)

Per informazioni:

Soc. Editoriale Felsinea S.r.L.
via Giovanni Fattori n°3
40133 Bologna
tel. 051/382.972 - 382.757
fax. 051/380.835

ENDOCercametalli USARx TR10JR310-PRC8/
/10 USA + strumentazione varia - RTx ER40A
+ basi complete 66/67/68 + RT70 + tante
alvole dituttiitipi + telefonia. Tante altre cose.
No spedizioni.

Guido Zacchi - V.le Costituzione 15 - 40050
Monteveglio BO - tel. 0516701246 (ore 20/21)

VENDOscanner Yaesu FRG9600, Kenwood RZ1
|com ICR-7000, computer notebook IBM scher
mo a colori 486 DX2 50MHz con programmi &
demodulatore perricezione RTTY FAXCW SSTV
antenna direttiva CB nuova. Si per prove, non
spedisco.
Domenico Baldi - via Sotto Piazzo 14 - 14056
Costiglione d'Asti AT - tel. 0141.968.363
0338.8108.496

VENDO £1000 cad. riviste CQ, NE, R.Kit,
El.Flash ecc., Oscilloscopio TEK RM565 con
assetti 3A10, Scopex 4D10, Schemari TV B/
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Ricevitori ottici integrati

RICEVITORI OTTICI
INTEGRATI

Giovanni Marchesi

1. Introduzione

l'attuale realizzazione di sistemi di trasmissio-
ne dati cablati, da quelli a breve distanza (deci-
ne di metri) sino a quelli a lunghissima distanza
(migliaia di chilometri), si basa principalmente
sull'uso delle fibre offiche.

l'uso di suddette fibre come mezzo trasmissivo
risulta conveniente sia sotfo |'aspetto economico
che sotto I'aspetto dell'affidabilita.

Uno dei principali vantaggi di questa tecnologia
risiede nel fafto che I'informazione da trasmettere viag-
gia sotto forma di radiazione luminosa, quindi total-
mente immune da interferenze eleffromagnetiche in-
desiderate, e non interagisce con alire radiazioni
luminose. E per questo motivo che su una stessa fibra
possono coesistere piv comunicazio-

e un amplificatore. Il primo converte gli impulsi lumi-
nosi che viaggiano sulla fibra, in corrente elettrica, il
secondo ha il compito di portare i deboli segnali
elettrici a un livello adeguato per gli stadi successici
della catena [1].

la possibilita di utilizzare un processo tecnolo-
gico CMOS standard per implementare sia il de-
tector che I'amplificatore su un unico chip risulta
molto conveniente sia dal punto di vista del costo
che dal punto di vista prestazionale. In passato
tali ricevitori erano costituiti da un elemento sensi-
bile in tecnologia PIN collegato alla parte ampli-
ficatrice tramite microfili.

Una tale soluzione olire a evidenti svantaggi eco-
nomici, infroduce una serie di capacitd parassite lo-

ni simultaneamente.
la larghezza di banda di que-
sti mezzi frasmissivi & aftualmente
abbondantemente al di sopra del-
le decine di GHz.
la lunghezza d'onda utilizzata &
quella della radiazione infrarossa.
la tipica schematizzazione di X
un sistema di trasmissione-ricezio-
ne & mostrato nella figura 1.
Normalmente un ricevitore per
fibra oftica, nella configurazione piv
semplice, consiste in un fotodiodo

TRASMETTITORE

figura 1 - Schematizzazione di un generico sistema di frasmissione e
ricezione con fibra oftica.

RICEVITORE

l

FIBRA OTIICA
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calizzate all'interfaccia detectoramplificatore che |i-
mitano la larghezza di banda disponibile.

Nel presente artficolo si analizzano le basi realiz-
zative di un ricevitore oftico completo (detector e
amplificatore] usando interamente, come sopra ac-
cennato, un processo tecnologico CMOS standard.

Assumeremo che il valore di lunghezza d'onda
della luce a cui dovra lavorare sia posta nell'infraros-
so a circa 800-900nm. Si assumerd anche una lar-
ghezza di banda massima di 100MHz e un guada-
gno di 80dB.

| parametri assunti di seguito, riguardanti la tecno-
logia CMOS, sono puramente indicativi; risuliano
comunque ragionevoli per una tecnologia che per-
metta una larghezza minima di canale di 1 micron.

2. Configurazione dello stadio
amplificatore

2.1 Generalita

I segnale luminoso incidente sul fotodiodo gene-
ra, aftraverso la generazione di coppie elettrone-a-
cuna, una corrente eletftrica proporzionale alla pro-
pria ampiezza.

Un fotodiodo pud dunque essere considerato
come un generatore di corrente [2].

| circuiti utilizzabili sono sostanzialmente due
[3]: voltmetrico e fransimpedenza.

2.2. Collegamento voltmetrico

lo corrente i, generata dal fotodiodo, scor
rendo nel resistore R produce una tensione utile
che costitvisce il segnale, che viene successiva-
mente amplificata dal blocco A.

dalla resistenza R,.. Dalla teoria degli amplifica-
tori retroazionati si evince che la tensione di usci-
ta & proporzionale al prodotto tra la corrente i | e
la resistenza R

Rispetto alla tipologia precedente, questa risul-
ta avere una maggiore lunghezza di banda e inol-
tre risulta essere meno rumorosa.

Bisogna notare che in entrambi i casi il blocco
di amplificazione A, essendo costruito in tecnolo-
gia CMOS avra lo stadio di ingresso costituito da
un MOSFET.

3. 1l fotodiodo

3.1 Generalita

Il segnale luminoso, proveniente dalla fibra of-
tica, incide sul fotorivelatore, viene rivelato e con-
vertito in segnale elettrico [3].

| rivelatori a stato solido possono essere di di-
versi tipi, a seconda della tecnologia utilizzata.

Brevemente: fotodiodi Schottky, a valanga, PIN,
fotodiodi pn.

Nel campo del vicino infrarosso i fofodiodi pn
risultano essere i piv efficienti. In figura 4 & schemar
tizzata la loro struttura. Il diedo & polarizzato inver-
samente.

|| fotone incide sulla superficie, penetra nella
regione di svuotamento di larghezza X, e cede
energia a un elettrone di valenza. Se |'energia
ceduta & maggiore o uguale a Eg [energia di gap]
I'elettrone riesce ad effettuare il salio in banda di
conduzione e nasce una lacuna nella banda di
valenza.

2.3 Collegamento a transimpedenza I Res
In questa configurazione si impiega un amplifi-
: . ey
catore A, di grande guadagno, contoreazionato et
I pu
FOTODIODO
——1 A ! j
‘ } }
= R VOUT x VOUT
o FOTODIODO T
figura 2 - Collegamento volimetrico. figura 3 - Collegamento a transimpedenza.
(ELETTRPNICA
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1

Il campo elettrico presente nella regione di
svuotamento imprime velocita ai due portatori,
ne risulta un impulso di corrente molto breve.

3.2 Implementazione con tecnologia CMOS
In un processo CMOS standard n-well {pozzo n)
si hanno a disposizione le due strutture mostrate in
figura 5.
Per oftenere una strutiura p-n adeguata alla
generazione di coppie elettrone-lacuna, si pud
sfruttare convenientemente una

REGIONE D SVUGTAMENTO scenza delle dimensioni geometriche
/ dello stesso.
Se il ricevitore deve interfacciarsi
o N P con una fibra offica monomodale del
> diametro di 100um & ragionevole
—’I pensare che |'area attiva, intesa come
- I'area della giunzione che viene col-
LT BTy pita dalla luce, abbia la stessa di-
mensione della sezione della fibra of-
+VDD O——— fica.

E necessario che la capacita del
diodo sia la piv bassa possibile,
_L| cosa non facile dal momento che
Xo 7 questo parametro & direftamente
2 proporzionale all'area geometrica
- p | della giunzione. Un buon compro-
messo lo si raggiunge con la geo-

figura 4 - Schematizzazione di un fotodiodo pn. metria di figura 7.
L'utilizzo di una tale geometria &

dettato anche dal fatto che la distribuzione del-
I'energia luminosa su una sezione trasversale di
fibra oftica non & uniforme. Tale distribuzione ha
un caratteristico andamento gaussiano; quindi la
maggior parte dell'energia luminosa si concentra
nella parte centrale della fibra. Essendo la fibra
disposta assialmente rispetto alla superficie del
diodo, la generazione della corrente si localizze-
ra maggiormente sulla parte centrale. Risulta quindi
evidente che la zona periferica non coniribuisce

parte della struttura NMOS senza
violare le regole di progetto.
Si possono usare le diffusioni (n

e p) di source o di drain [4]{5].

DRAIN

l'utilizzo della struttura NMOS
permette di risparmiare una dif-
fusione, in quanto non & neces-
saria la creazione del pozzo n.
In questo modo si ha una mi-

N-WELL

GATE GATE
»
SOURCE

PMOS NMOS

nore capacitad complessiva della

struttura. Risultera chiaro in segui- SUBSTRATO P

to che la capacita del diodo in-
fluenza fortemente la risposta in
frequenza globale del circuito.

3.3 Determinazione della

el v =
capacitd di giunzione ,//// IMPIANTAZIONE P IMPIANTAZIONE N
la strategia per deferminare la 4

capacita del diodo precedente-
mente descritto, parte dalla cone-

figura 5 - Tipica struttura CMOS.

BULK
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ANODO CATgDO

SUBSTRATO P

4. 1l front-end a
transimpedenza

4.1 Generalita

Questa configurazione riesce a
risolvere la maggior parte dei pro-
blemi che sono intrinsecamente pre-
senti in un collegamento di fipo volt-
metrico (front-end ad alta impeden-
za).

lo schema di base si rifa diret-

l

BULK

figura & - Struttura del fotodiodo.

tamente allo schema di principio
di figura 3 ed & mostrato nella fi-
gura 8.

la resistenza R e la capacita C
indicano rispeftivamente la resisten-

in maniera significativa alla generazione della
corrente, essendo il numero di fotoni incidenti per
unita di superficie molto minore. Da qui la possi-
bilita di diminuire la superficie e quindi la capaci-
ta complessiva del componente. Un fotodiodo di
forma quadrata, ad esempio, di lato pari al dia-
metro “d" avrebbe owiamente una capacita mol-
fo maggiore.

In riferimento alla figura precedente dei para-
metri geometrici ragionevoli sono:

-Area del detector =5.02 e m%

-Perimetro del detector = 4.00 e* m;

la tensione di polarizzazione del diodo pud
essere di circa 1V.

la capacita della zona di impiantazione P (po-
sitiva) pus essere trascurata in quanto essa ha
un‘area molto mincre rispette alla precedente, il
compito di questa zona & quello di effettuare un
contatto ohmico con il bulk, che va ricordato &
debolmente drogato positivamente.

la capacitd del diodo é data dalla capacita pe-
rassita C,, oppure Cg, (che sono uguali dal momen-
fo che si sono imposti come ugudli sia il perimetro
che I'arco del source e del drain) e risulta essere di
circa 1-2pF

E ragionevole pensare che il detector risultera
posto a una certa distanza dagli altri componenti
del chip. Si verra a formare una prima capacitd
parassita dovuta alle piste di metallizzazione che
colleganoc il diedo con il transistor di ingresso.
Avremo quindi una seconda capacitd parassita
che si sommera a quella della giunzione. Appare
evidente che il valore ottenuto deve essere mag-
giorato. D'ora in avanti si considererd la capaci-

ta del diodo: CD = 2pF.
22

Maggio 1999

za di gate, la resistenza di polarizzazione del diodo
e la resistenza del diodo stesso, analogamente le
capacitd sonc: quella tipica del MOS che si somma
a quella del diedo.

Bisogna notare che la resistenza di ingresso pro-
pria di un MOS & praticamente infinita, per cui nella
pratica progettuale la resistenza R rappresenta la re-
sistenza del diodo inversamente polarizzato.

Si vuole evitare di introdurre la resistenza di
polarizzazione per il diodo al fine di non aumen-
tare il rumore termico totale del sistema.

la lettera A rappresenta il guadagno di tensio-
ne dell'amplificatore ad anello aperto.

IMPIANTAZIONE P
(ANODO)

IMPIANTAZIONE N
(CATODO)

figura 7 - Geometria delle diffusioni n e p del

fotodiodo sul substrato.
ELETTRANICA
FRASHY
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Il condensatore posto in parallelo al
resistore di retroazione compensa/limi-
ta il guadagno alle alte frequenze, ren-
dendo stabile il circuito.

4.2 Calcolo della funzione di
trasferimento e della larghezza di
banda

Non si vuole in questa sede dilun-
garsi in una inutile trattazione analiti-
ca sul calcolo della funzione di tra-
sferimento. Nell'ipotesi [verificata in
questo caso) che il prodotto della am-
plificazione A e la resistenza R sia
maggiore dell'unita la funzione di tra-
sferimento ad anello chiuso ha al nu-
meratore un termine che indica il gua-
dagno indipendente dalla frequenza,

.1

Crer
Res
| T |
L
-A
o
Vin ] Vour
C
. ]

figura 8 - Circuito di principio del ricevitore a transimpedenza.

nel presente caso essendo un amplifi-
catore a transimpedenza vale R.. Rispetto al
front-end ad alta impedenza si ha un valore di
amplificazione assoluto minore, ma la frequen-
za di taglio risulta maggiore di A volte, infatti
la banda permessa con questa configurazione
& direttamente proporzionale ad A ed inversa-
mente proporzionale al prodofto CeR, .

Essendo il resistore di refroazione realizzato sul
chip mediante una lunga pista di polisilicio, esso
avra inevitabilmente associata una capacita pa-
rassita (polisilicio-substrato) non frascurabile po-
sta in parallelo al resistore stesso denominata C,_ .

le espressioni che danno la funzione di trasferi-
mento e la larghezza di banda dovrebbero essere
corrette alla luce di questo fatfo, essendo questo ter-
mine non frascurabile.

Senza complicare froppo le cose si pud affermar-
re che 'amplificazione A, per ottenere una pulsazio-
ne di funzionamento garantito ®__ dovia essere
maggiore del prodotio di C per R, per @__: stessa.

4.3 Applicazione dei risultati

Il diodo, & gia stato detto, ha una capacita com-
plessiva di circa 2pF, se si suppone che i MOS di
ingresso abbia una capacita fra il gate e il source di
circa 1.2pF, la capacita complessiva di ingresso del
ricevitore sard 3.2pF. Se si vuole oftenere una fre-
quenza massima di funzionamento di 100MHz e un
guadagno complessivo di 80dB si dovra progettare
lo stadio amplificatore in modo da garantire un gua-
dagno in tensione A maggiore di 21.
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Va notato che non & propriamente corretto
parlare di guadagno complessivo espresso in
dB. Essendo un amplificatore a transimpeden-
za, implementa una conversione della corren-
te del diodo in una tensione di uscita, e sa-
rebbe quindi piv corretto, almeno concettual-
mente, quindi parlare di dBQ.

Una amplificazione di 80dBQ si oftiene im-
ponendo una R, di 10kQ.

4.4 Conclusioni

Con il presente articolo si sono voluti intro-
durre, senza alcuna pretesa di completezza e
organicita, alcuni problemi progettuali relati-
vi ai ricevitori oftici. Molte altre problemati-
che non sono neppure state sfiorate senza per
questo rendere fale elaborato privo di un no-
tevole contenuto informativo.

A conclusione di tutto si puo dire che I'im-
plementazione dell’amplificatore e dei com-
ponenti passivi di contorno non presentano
problemi di sorta. l'implementazione di un fo-
todiodo, essendo una giunzione p-n inversa-
mente polarizzata, non rappresenta un osta-
colo per la tecnologia CMOS. L'unica inco-
gnita risiede nel fatto che tale giunzione deve
essere sensibile alla lunghezza d’onda volu-
ta, questa sensibilita & intrinseca del proces-
so CMOS utilizzato, essendo dipendente da
diversi fattori quali: concentrazioni dei drogan-
ti e profondita di giunzione.
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Preampli modulare a BJT: modulo RIAA

PREAMPLI MODULARE A BJT

MODULO
RIAA

Giuseppe Fraghi

Un raffinato preamplificatore equalizzato RIAA
ideale per sensibilizzare qualsiasi preamplificatore di linea

Introduzione
Dopo la pubblicazione del modulo di Linea (E.F.

n° 179) e del modulo alimentatore (E.F. n°
non poteva mancare la presentazione del pream-
plificatore RIAA.

Questo deve essere collegato sull' ingresso pho-
no del nostro pre di linea modulare, tuttavia non
esistono limitazioni d'uso di alcuna natura nel caso
lo si voglia utilizzare per sensibilizzare un qual-
siasi altro apparecchio preamplificatore, oppure

181)

{ c2 c4 c8
— w 100 nF 100nF 100 nF 100n
——-15V _1 ’_"‘l
13 i - e 2 1
c1s
100F - i 1 =
HY [] E o
I Bl I +
f 5 > L_ '—
| toka 1 c11 + C14
INPHONO RS T 33nF T~ 100,4F
180k
R1
éwom OUT-PHONO
S gl B 190 bk R7
= — 100
— T — 1 cu ?wom
Ré - 10nF 2
] 150 82kn ﬁ: 100nF
—15v
r2
+ C10
%um T =,
figura 1 ~ Schema Elefirico definitivo preampli Modulare RIAA
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Tabella 1 Standard RIAA
Frequenza RIAA

(dB) (dB)

18,6 -2,6

17,0

15,3

48

131

62

55

38

2,7

18

1,2

0,7

02

HHEEEEEEEEEEE

per migliorarne le performance.
A differenza dello stadio di linea, ha duplici
funzioni di amplificatore ed equa-

ficientemente ampio per pilotare correttamente
lo stadio di Linea. la risposta non pud essere
univoca, ma & senz'altro subordinata allo stato
di efficienza della testina magnetica. Ossia
tanto piv alta sard la sua sensibilitd nominale,
tanto piv bassa sarda la necessita di amplificare
il segnale audio.

le testine MM attuali presentano un livello d'usci-
ta che normalmente supera i 2-3mV e pertanto
un’amplificazione di 50-60 volte in tensione risul-
ta adeguata allo scopo. Infatti, con 3mV di in-
gresso ofteniamo 150-180mV in uscita che corri-
sponde, grosso modo alla sensibilita di ingresso
del nostro pre di linea.

Nel caso lo si utilizzi per sensibilizzare un qual-
siasi altro preamplificatore il circuito va collegato
necessariamente a un ingresso, non equalizzato,
che presenti, grosso modo, una sensibilita d'in-
gresso equivalente ai 150-180mV richiesti, in caso
contrario dovremo effettuare il necessario adatta-
mento delle sensibilita, operazione che pud esse-
re facilmente eseguita agendo semplicemente sul-
I'amplificazione dello stadio RIAA, come meglio
specificato in seguito.

lizzatore del segnale audio. Que-
sta doppia funzione & dovuta al

fatto che sulla puntina del fonorive-
latore magnetico, altrimenti detta

testina MM (magnete mobile), si 08
misura una bassissima tensione che

deve essere notevolmente amplifi-

AN

cata oltre che equalizzata, a cau-
sa delle moddlita di incisione dei
dischi in vinile, che presentano ca-

renze di bassi ed enfatizzazione del-

le alte frequenze, secondo lo stan-
dard mondiale RIAA [Record Industry

VIUN13magn
VLS nann

Association of America).
Pertanto il nostro deve effettuare

questa correzione con specifiche
uguali ma opposte al modello uti-
lizzato per I'incisione dei dischi.

108

Nella tabella 1 sono indicati i va- O s
lori di amplificazione alle varie fre-
quenze previsto do questo stan-
dard.

Ora rimane da definire quale
deve essere il grado di amplifi-
cazione dell'intero siadio affinché
si abbia in uscita un segnale suf-

figura 2 - Roppresentazione della curva RIAA del nostro preampli. Da
questa rappresentazione si pud notare che I'amplificazione dello stadio
a1 kHz & di 36 dB (63,10 volte), mentre a 30 Hz l'amplificazione &
di ben 55 dB ed equivalenti a 562 volie il segnale d'ingresso. la
precisione della nostra curva & di £ 0,5 dB.

100 1k 10k

frequency
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ESOTERIC *BJ T PREAMPLIFIER

distorsione sia |'intermodulazione,
come hanno dimostrato molfi lavori
Hi-Fi in sede internazionale. Questo
primo integrato & configurato come
"voltage follower” ossia la tensione
d'uscita & la mera fotocopia di quel
la d'ingresso, fa eccezione |'impe-
denza d'uscita che & praficamente
prossima allo zero, e quindi presen-
ta caratteristiche ottimali per inferfac-
ciarsi con lo stadio successivo (IC2).

Questo secondo stadio opera
invece un certo grado di amplifi-
cazione, determinata dal rappor-

Schema elettrico

Come & possibile vedere dallo schema elettri-
co il nostro modulo RIAA si compone di quattro
integrati Operazionali a basso rumore del tipo
TLO71 od dltro che abbia caratteristiche simili.

la scelta progettuale di impegnare ben quattro
operazionali nella realizzazione del solo modulo
RIAA & conforme ai presupposti che ci siamo pre-
fissi: ottenere il meglio da ogni modulo che com-
pone il nostro preamplificatore.

Proprio recenfemente mi sono imbattuto in un pro-
getto di pre RIAA con Op-Amp. La cosa stupefacen-
te & stata che l'intero stadio era gestito da un solo
infegrato. Si avete capito bene: un solo integrato
doveva svolgere tutte le funzioni fondamentali che lo
caratterizzano e che nell'ordine sono:

1. Interfaccia con la testina magnetica.

2. Amplificazione lineare.

3. Equalizzazione ed amplificazione.

4. Interfaccia d'uscita.

Nel nostro invece ognuna di queste funzioni & svol
fa tassativamente da un singolo operazionale.

Solo cosi riusciamo ad ottenere il massimo, sia
in termini di distorsione e di rumore, sia in termini
di affidabilita. Ma andiamo con ordine e vedia-
mo nello specifico i quattro punti fondamentali
sopra esposti.

Il primo integrato, IC1, ha la funzione di fare da
interfaccia con la festina magnetica, serve cioé a
separare |'impedenza induttiva del fonorivelatore MM
dal primo stadio amplificatore (IC), evitando cosi
qualsiasi ingerenza di questi sulle caratteristiche elet-
triche del generatore. Inoltre essendo IC1 un operar
zionale con ingresso a FET risultano migliorate sia la

—
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to tra R3/R2+1, che nel nostro
caso vale circa 5 volte.

Il terzo integrato della serie (IC3), oltre ad am-
plificare il segnale di 12 volte in tensione opera
la corretta equalizzazione RIAA. ['amplificazione
complessiva dei due stadi & data dal prodotto dei
due valori e cioé 512 = 60 volte. Per una simile
amplificazione avremmo potuto utilizzare un solo
integrato, ma non lo abbiamo fafto per almeno
due validi motivi. Primo, non & salutare in termini
di rumore e distorsione far lavorare un integrato
per uso Hi-fi con un'amplificazione che ecceda
le 40 unita. Secondo, i valori delle amplificazion
di cui abbiamo parlato sono tutte riferite alla fre-
quenza di 1000Hz, cioé il valore complessivo di
60 volte lo otteniamo solo su tale frequenza; ma
a causa dell'equalizzazione richiesta le frequen-
ze sotto i 1000Hz vengono in progressione mag-
giormente amplificate.

Per fare un esempio concrefo, alla frequenza
di 50Hz I'amplificazione complessiva & di 60«7
= 420 volte, cioé un valore notevolissimo che non
possiamo nella maniera pit assoluta assegnare a
un solo integrato senza incorrere in valori inaccet
tabili di rumore e distorsioni. Nel nostro caso, in-
vece, alla frequenza di 50Hz, IC1 amplifica il
segnale di 5¢7 = 35 mentre IC2 di 127 = 84
volte.

Il quarto ed ultimo stadio (IC4) non opera ak
cun’amplificazione, ma la sua funzione & pratica-
mente identica e speculare all'integrato IC1. Men-
tre IC1 & lo stadio separatore I'entrata, IC4 lo &
per l'uscita. l'importanza di questi & proverbiale
poiché oltre a fornire in uscita bassissima impe-
denza (altissimo fattore di smorzamento), ha an-
che I'importante funzione di bloccare inesorabil-
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figura 3 - Rappresentazione del segnale ingresso/uscita
ad IC2. A fronte di un segnale d'ingresso di 10mV
ofteniamo circa 54mV d'uscita. || segnale & quindi,
amplificato da IC2 di circa 5 volte.

mente i possibili ritorni del segnale dello stadio
successivo, attraverso il circuito della controrea-
zione, alterandone inesorabilmente le caratteristi-
che elettriche e musicali.

lo stadio che fa capo a IC3, essendo isolato
dal mondo esterno grazie all'interposizione di IC4,
che fa da cuscinetto tra questi e |'uscita, si trova
quindi nella condizione migliore per assolvere nel
migliore dei modi la sua importantissima e delica-
ta funzione equalizzatrice.

C'é da rilevare che tutti gli stadi sono collegati
in continua; non si ha, pertanto, |’interposizione
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tra questi, di alcun condensatore elettrolitico, no-
toriamente avversali e stigmatizzati sia dai puristi
del suono, per la loro influenza negativa sulla tim-
brica, sia dai tecnici difensori dei numeri perché
sono causa di aumento di distorsione, sfasamento
e rumore; elementi peggiorativi da rimuovere e
che puntualmente abbiamo eliminato. Gli unici elet-
trolitici presenti nello schema sono quelli di entro-
ta (IC13) e quello d'uscita {IC14) che non ¢ chio-
ramente possibile eliminare.

Il collegamento in continua potrebbe implica-
re, a causa delle possibili tolleranze tra integrati,
la presenza di una tensione continua di offset che,
sommandosi al segnale audio, manderebbe in
clipping prematuro una delle due semionde del
segnale. Da prove fatte, su un campione sufficien-
temente esteso di integrali (circa una quarantinal,
ho riscontrato che questa tensione € praticamente
uguale a zero, quindi non degna di alcuna consi-
derazione se non per rilevare, che le differenze
costruttive tra un integrato operazionale e I'altro
sono oggi veramente ridicole.

Per pura curiosita riportiamo comunque un esem-
pio laddove si ammette di avere in uscita una ten-
sione di offset abbastanza rilevante per studiare il
fenomeno.

Diciamo, innanzitutto, che la presenza di una
tale tensione non produce un peggioramento del-
le condizioni audio ma esclusivamente una dimi-
nuzione, peraltro molto limitata, del margine di
saturazione dello stadio come meglio specificato
nell'esempio seguente.

Ammettiamo che la tensione di alimentazione
sia di 15V, ed il guadagno in tensione sia di 60
volte, il margine di saturazione teorico & dato dal
rapporto di questa fensione diviso
il guadagno dello stadio. Nel no-
stro caso abbiamo 30/60 =
0,5Vpp = 500mVpp, valore estre-
mamente elevato se rapportato al
livello d'uscita delle testine MM
che normalmente non superano |
2-3mV.

Ammettiamo, ora, di avere in
uscita una tensione di offset molto
elevata, per esempio di 2V, il nuo-
vo margine di saturazione sara di
30V - {2.2V)/60 = 26/60 =
433mVpp, valore molto prossimo
al precedente (500mV] che in as-

ELETTRAMCA
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Preampli modulare a BJT. modulo RIAA

soluto rappresenta ancora un margine di satura-
zione elevatissimo che nessuna testina MM al
mondo sard capace di raggiungere.

Rimane da puntualizzare perché lo stadio di
linea lo abbiamo progettato integralmente a tran-
sistor, mentre il circuito RIAA ¢ formato da soli in-
tegrati. La scelta della circvitazione integrata, per
lo stadio RIAA, & dovuta a diversi fattori, tra que-
sti possiamo citare la proverbiale criticitd costrutti-
va di questo circuito, se realizzato con compo-

nenti discreti, dovuta, in primo luo-
go, alla necessita di equalizzare il
segnale audio, ma soprattutto alla
necessita di doverlo amplificare no-
tevolmente. Cio avrebbe comporta-
to la selezione di tutti i transistor (che
avrebbero potuto essere in quanti-
ta non inferiore allo stadio di linea)
sia in funzione del “beta”, sia ine-
-rentemente alle caratteristiche intrin-
seche del rumore. Per lo stadio di
linea, data I'esigua amplificazione
e |'assenza di qualsiasi forma di
equalizzazione, questo problema
non & determinante e da prove fat-
te ho riscontrato che anche con
ampie variazioni del befa il risultato audio non &
stato compromesso. Un aliro motivo correlato com-
pletamente con il precedente & costituito dal fatio
che oggi, ancor piv di ieri, & molto difficile reperire
rivenditori che abbiano disponibilité di componenti-
stica selezionata; in questa situazione diventa d'ob-
bligo prowvedere in proprio, ma non tutti dispongo-
no di una strumentazione adeguata allo scopo, pe-
raltro molto costosa e che quindi rende questa situa-
zione tofalmente improponibile.

Ma poiché il nostro scopo &
quello di invogliare i lettori, non ri-

S 10m oo

mane altra soluzione che presenta-

g

re il progetto dell'amplificatore

RIAA in veste sicura ed affidabile.
la nostra scelta non poteva quin-

di orientarsi che su di una raffinata

100U e

circuitazione infegrata.

In precedenza abbiamo accen-
nato alle possibili necessita di mo-
dificare il guadagno dello stadio
per oftimizzare I'interfacciamento

con la sensibilita dello stadio di li-

ey i nea. |l dimensionamento che pro-

3rd harmonic (V)
i
',r

Frequency (Hz)

[0,01% = a 10mV).

figura 4 - Rappresentazione delle distorsioni di 2° & 3° armonica in
yscita. Queste sono estremamente ridote e futte inferiori allo 0,01%

10u L ed poniamo, bene si adatta al nostro
e __\.fj modulo di linea, ma non altrettanto
5 ~¢4I-‘ %.t‘_ ! potrebbe essere per un qualsiasi al-
1000n ek tro preamplificatore commerciale.
10 10K 20K Variare il guadagno del nostro

pre &, comunque, una COsa sem-
plicissima. Modificando, infatti, il
valore della resistenza R4 o di R7
del circuito di controreazione di
IC2 varieremo il suo guadagno in
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povolto e cioé un aumento

del valore della resistenza

produrrd un aumento del

guadagno, |'effetto contra-
rio lo otterremo con la sua
diminuzione. Il rapporto tra
R7/R4+1 ci fornira |'esat
to valore del grado di am-
plificazione dello stadio.
Per esempio se diminuiamo
il valore di R4 dagli attuali
2700 ohm a 1000 ohm,
la nuova amplificazione ri-
sultante sard data do
10/1+1 = 11 volte in ten-
sione.

Montaggio ... ed altro

gno in tensione, e piu precisamente aumentan-
do il valore di R4 otterremo una diminuzione
del guadagno, viceversa la diminuzione di R4
produrrd un aumento del valore della tensione
in uscita. Se agiamo sulla resistenza R7 il ro-
gionamento sopra espresso va esattamente ca-

la costruzione di questo
modulo non presenta assolutamente difficolta di
sorta. le uniche avvertenze riguardano la corretta
inserzione dei quattro integrati e delle sue alimen-
tazioni, un loro errato inserimento potrebbe cau-
sare la loro prematura morte.

Ciao a tutti e arrivederci alla prossima.
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Radioricevitore Marelli

Antiche Radio

Giovanni Volta

RADIORICEVITORI
MARELLI
mod. Alcor I e Alcor 11

anno 1937

Quando si descrive unradioricevitore della Marelli
ci si imbatte subito sul significato del nome dato
all’apparato. “Alcor”! Per intanto ¢ una parola araba
che significa “prova”, ma ¢ anche il nome di una
pallida stella (magnitudo 4+5) dell’Orsa Maggiore,
cui & stato dato tale nome proprio perché nell’an-
tichita serviva da test o prova della vista. I1 modello
Alcor ¢ forse il primo, e quindi “prova” di tutta una
serie successiva di apparati, che verranno immessi
sul mercato, sempre nel 1937, quali i modelli Axum
I, Axum II, Merak etc.

Questa perd & soltanto una ipotesi anche se
trova conferma in numerosi particolari costruttivi
comuni ai vari tipi di apparati sopra citati (1).

La prima caratteristica comune ¢ il telaio mec-
canico ¢ la disposizione su di esso dei vari elementi
quali, valvole, medie frequenze, gruppo A.F. varia-
bile etc. come dimostrano le figure 3, 3bis e 4. Altra
particolarita comune ¢ il tipo di gruppo A.F. che
permette di sintonizzare le onde lunghe, onde medie
e corte.

Altro elemento comune ¢ la scala parlante rea-
lizzata su lamiera, con le varie stazioni trasmittenti

ELIEL*‘]E&IQNIC‘A

figura 1 - Vista frontale del ricevitore Alcor L.
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Radioricevitore Marelli

figura lbis - Vista frontale ricevitore Alcor IL.

figura 2 - Vista posteriore di Alcor I e IL

suddivise per nazionalitd (vedi figura 5). Variante
fra i vari modelli & il sottofondo o la tinta base della
scala stessa. Nel mod. Merak detto sottofonfo € nero
mentre nell’ Alcor una nazionalita ¢ gialla e la suc-
cessiva ¢ verde e la sezione onde corte € azzurra.
Nei mod. Axum invece pur essendo identica la
conformazione generale della scala cambiano i nomi
delle nationalita (2) e quindi anche delle stazioni
trasmittenti. Nell’Axum il colore base della scala &
giallo con sezione onde corte in ocra.

Identico il circuito della funicella
che aziona I'astina della scala par-
lante, identico il circuito di inserzio-
ne Fonoralizzato con comando mec-
canico su un pacco molle, identico
infine il sistema rotante di indicazio-
ne della gamma d’onda prescelta.

Ovviamente tutti quanti questi
modelli dispongono degli stessi
quattro comando e le manopole sono
identiche, come identica & altresi la
realizzazione della connessione del-
I’altoparlante effettuata mediante
cordoncino terminante con tre
spinotti.

Caratteristiche tecniche
Sotto  1'aspetto tecnico

circuitale, le varianti sono minime: soltanto
I’ Axum II utilizza la valvola 6L6 in luogo della
valvola 42 e solo il mod. Merak ha 1'indicatore
da sintonia ad ombra.

Dopo questa, a mio avviso, doverosa digressione
su tutta una serie di apparati, ritorniamo ai modelli
Alcor ed Alcor II (o di Lusso) riportati in figura 1
e 1bis. La grossa differenza tra i due modelli come
ben si puo notare ¢ nella conformazione del mobile,
anche se entrambi rispettano le caratteristiche

figura 3 - Alcor II. Telaio viso dal sotto.
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Radioricevitore Marelli

figura 4 - Alcor 1 e II. Telaio visto da sopra.

architettoniche dell’epoca. Emblematica ¢ la lettera
“M” che appare nell'Alcor II, a chiusura del vano
altoparlante, e che puo allo stesso tempo indicare
tanto Marelli quanto Mussolini. I due apparati hanno
dimensioni analoghe e piu precisamente di cm.

42x44x27 di profondita. Il mod.
Alcor ha il mobile impiallacciato in
noce scura mentre 1’Alcor II & in
noce chiara.

I due apparati sotto I’aspetto tec-
nico sono pressoché identici:
supereterodina classica a cinque
valvole, con media frequenza a
450kHz, un diodo per la rivelazione
e I’altro per il circuito C.A.V. Come
schema dei due apparati riporto solo
quello dell’ Alcor facendo presente
che sull’ Alcor I manca il resistore
da 28Q sul partitore resistivo posto
sulla presa centrale del secondario
alta tensione del trasformatore d’ali-

mentazione ed il resistore da 1,6MQ che da detto
partitore va al circuito del C.A.V. apportandovi una
polarizzazione fissa; Nell’Alcor II detta polariz-
zazione fissa € invece ricavata mediante gruppi RC
posti sui catodi delle valvole 6A7 (convertitrice) e

Tabella 1 - Caratteristiche elettriche delle valvole.
Filamento | Anodo G +G, G, G, S Ri Pu
Tubo Vv 1% 1% vV 1% u LAY MO W
A mA mA mA mA
6,3 250 100 200 -3
6A7 = 6 0,36 —
0,3 3,5 1,7 4 —
6,3 250 100
6D6 — -3 variabile | 1450 0,8 L
0,3 T 157
6,3 250
75 — — -2 100 1100 0,1 —
0,3 0,9
6,3 250 250
42 . — -20 — 2600 — —
0,7 31 10
5 350
80 = =3 == — == 4 e
2 125

Tabella 2 - Elenco tubi equivalenti.

Tubo | Tubi equivalenti

6A7 | G6A7, 6ATE, 6ATM, 6AT7TS.

6D6 | 78, 77 (u fisso), AG78, G78, 178, 278, 378.

75 758, 175, 375, 6Q7 (occorre cambiare zoccolo).

42 A642,G42,T42,42E, 142,342, 642. Si puo altresi usare la valvola
41. Per usare la 6F6 occorre cambiare zoccolo.

313, 313B, 380, 480, 580, 583, 2800, 38080.

80 EX680, G80, R80, T80, UX213, UX280, VT270, XV280,
13B, 80A, 80M, 113, 113B, 180, 213, 213B, 268, 280, 280M,

34 Maggio 1999

(1) In E.F. n.10 - Ottobre ‘93 & stato descritto
il mod. Merak. Successivamente ho restaurato
un apparato Axum IIla cui descrizione & apparsa
su E.F. n.167 del Dicembre 1997. Attualmente
sto terminando di restaurare due apparati: Alcor
I e Alcor IL. L’ipotesi sopra formulata nasce
quindi dall’esperienza maturata nel restauro
dei quattro apparati citati.

(2) Anziché “Centro Europa” vi ¢ “Austria
Svizzera Ungheria”.
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figura 5 - Vista frontale ricevitore Alcor I e II.

78 (amplificatrice di Media Frequenza). Caratteri-
stico nei due apparati ¢ il gruppo AF (vedi figura
3) nel quale le regolazioni dei compensatori sono
marcate con la lettera “L” per indicare onde Lun-
ghe con la lettera “M” per indicare onde Medie
e con la lettera “C” per indicare onde Corte.
Inoltre accanto ad ognuna di queste lettere vi &
il valore della frequenza per la quale il
compensatore va tarato. Questo particolare & molto
importante in quanto facilita al massimo il lavoro
di ritaratura dell’apparato. Un’altra particolarita
¢ la presenzadel circuito LC serie posto tra antenna

e terra e che entra in gioco solo
per le onde medie e corte. Un ulte-
riore punto interessante € costituito
dal modo di accoppiamento tra pri-
mario e secondario dei due trasfor-
matori di media frequenza. Come
infatti si notera dallo schema oltre
all’accoppiamento induttivo & pre-
sente, tra primario e secondario, una
capacitadi IpF. Sinotera inoltre che
mentre il diodo destinato alla rive-
lazione del segnale audio non ha
polarizzazioni, il diodo destinato al
C.A.V. ¢ polarizzato negativamen-
te. L apparato dispone di cambio tensioni di rete, da
110 a 220Vca. Lo schema ¢ stato tratto dallo
“Schemario degli Apparati Radio” di D.E. Ravalico
Ed. U. Hoepli - Milano 1947. Termino come al solito
riportando nelle tabelle 1 e 2 le caratteristiche elet-
triche delle valvole utilizzate e quella dei tubi equi-
valenti.
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due apparati per la stesura dell’articolo.
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flight-deck crewman's
on cuffia antirumore

50.000

ELETRAA

Maggio 1999 39



 BORSA-SCAMBIO
 fra radioamatori di apparati
“radio e telefonidi,

'MOSTRA-MERCATO SRS
apparati e componenti per Nz
telecomunicazioni, b R

1 o:w
il
T
i

—eemT——
———
el
et
——_—

foe——

RASSEGNA DEL RADle?lsﬁo

il nuovo - I"usato - I"antico

5-6 giugno ‘99

il
!

i
i
|

-

ricefrasmissioni,
elettronica, computer,
corredi kit per autocostruzioni

antenne, valvole, surplus,
strumentazioni elettroniche . ~ =
At -

RADIOANTIQUARIATO EXPO

16" EDIZIONE
orario: 9.00 - 18.00

www.comis.lom.it

Con il patrocinio della Sezione
ARI di MILANO

ESPOSIZIONI
NOVEGRO

MILANO - LINATE AEROPORTO
IL POLO FIERISTICO ALTERNATIVO DELLA GRANDE MILANO

Organizzazione: COMIS Lombardia -Via Boccaccio, 7 - 20123 Milano
Tel. 39(0)2/466916 r.a. Fax 39(0)2/466911

T =



Diodo LASER psichedelico

DIODO LASER
PSICHEDELICO CON
CONTROLLO X7Y

Aldo Fornaciari

Diverso dai modelli commerciali questo piccolo LASER a diodo € mosso dal
ritmo musicale stereofonico e crea figure sempre mutevoli mediante piccoli
galvanometri con specchi, ha effetto zoom e tratteggio delle figure.

Quanti proiettori LASER ci sono passati per le | vanometro. Per evitare sconfinamenti di campo, ov-
mani, siano essi a diodo che a tubo, oppure al | vero che lo specchio si posizioni a riposo non nel
plasma Argon, ebbene quasi tutti i modelli visti, | punto da noi previsto per o zero basterd vincolare il
salvo casi il cui costo era proibitivo utilizzavano | movimento con due elastomeri cubetto. In ogni caso

per gli effetti i soliti motorini. le
figure erano quindi rofanti, oppu-
re elissoidi, belle ma sempre le
stesse. Ora il LASER che vi presen-
to & solo psichedelico ovvero va
solo con la musica, segnale stere-
ofonico perché & ricreato un effet-
to molto simile al vettorscoplo X Y
in cui il canale sinistro & I'X ed il
destro |'Y o viceversa.

E owio che in questo caso non
potremo utilizzare motorini rotanti ma
galvanometri a specchio o motori
passo-passo utllizzando un solo so-
lenoide di fase. Infatti cosi & possibi-
le avere movimento a zero centrale
come se il passo-passo fosse un gak

FUAGYT

Foto 1 - Pocket LASER rosso e verde a diodo alimentato o 3Vee.
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figura 1 - Schema elettrico.
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Diodo LASER psichedelico

MOLLA — . MOTORE P-P

FERMI GOMMATI
SPECCHIO

SCANSIONE ENTRO 15/30°

figura 2
R1 =R92 = 4,7kQ
R3 = R4 = 220Q
RS =R6 =122C
R7 =R8 = 10Q
RO = 3,9kQ

R10+R12 = 22kQ

C1 = 1000F/16V
Gt = 20k

C4 =C5 = 100/ 16V el.
C6 =C7 =70uF/ 16V el.
E8T=ZCo= 1 50k
Cl0=Cl1 = 100uF/16V el.
2= }00nk

C13 = 2uF/16V él.

P1 = P2 = 47kQ pot. lin.
P3 = 100kQ pot. lin.

P4 = 100kQ pot. doppio
P5 = P6 = 4,7MQ pot. lin.

TR =EC3E7
IE1 = 7805
|S2=:4093

IC3 = |C4 = TDA 2005

D1+D4 = D7 = 1N4001

D5 =D6 = 1N4148

Dzl =3,9V- 1W

Laser diodo alimentatore 3V - 5W rosso

il consumo & inferiore a TA.

Le sezioni circuitali sono due, ben distinte, la pri-
ma presidiata da IC1 che porta la Vee a 5V, e ali-
menta tramite abbassamento a diodi, D2, D3 e D4
e protezione con zener a 3,9V, il LASER a diodo
completo di alimentatore 3Vee, mentre |'oscillatore
quadro IC2 genera il lampeggio della figura, per
meglio dire accende e spegne il diodo laser in modo
da interrompere le figure. P5 e P6 regolano la fre-
quenza di tratteggio, sia per la permanenza accesa
che per il buio. S1, se posto al centro, genera il
tratteggio delle figure, sulle altre due posizioni ac-
cende fisso o spegne il LASER.

Come gia accennato le sezioni circuitali sono
due, quindi passiamo all'altro blocchetto di com-
ponenti su cui svettano due ampli TDA 2003 che
pilotano i due galvanometri. P4 regola I'effetto
zoom oftenuto operando sul livello generale di
segnale, P3 la simmetria, X/Y una specie di con-
trollo di bilanciamento e P1, P2 i livelli audio X e
Y, owvero verticale e orizzontale.

Infatti se doseremo pit P1 che P2 avremo mag-
giore scansione verticale, oppure |I'opposto.

In figura 1 possiamo vedere lo schema elettri-
co che in realta & piuttosto semplice mentre in fi-
gura 2 possiamo vedere come trasformare in gal-
vanometro un normale motore passo-passo a due

gli effetti migliori si hanno quando il trasduttore di
posizione non & saturato. Le figure ricreate sono molto
diverse da quelle oftenibili con i normali motorini in-
fatti avremo si dei cerchi, ellissi ma molto piv frasta-
gliate € mutevoli in velocita, seguendo le note del
brano musicale.

Fermando uno dei due motori, a turno, avremo
una traccia lineare, verticale o orizzontale, da
questo la scansione viene definita X/Y.

Con questo circuito potremo avere |'effetto zoom
delle figure ed il tratteggio delle stesse.

Schema elettrico
l'alimentazione prevista & 12Vce stabilizzata,

ELETTRAIICA

I AT b
FRASH

FASE 1

10550
COM

marrone

nero

COM

arancio

1055¢  FASE 2

ASSE "X*

N

DIODO LASER

ASSE "Y'

figura 3
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Ic3
+
+ LASER
GALY.X J3 -
°
+ L e
GALY.Y s1
+
INL
* 12v
INR +

P1 P2 P3

Figuro 4 - Dispasizione componenti.

P4 PS P&

fasi distinte ed isolate, compreso i due piccoli ela-
stomeri di fondo corsa.

la Foto 3 mostra un riflettore a facce distinte
oftimo per rendere ancora pit interessanti gli ef-
fetti laser X/Y. Lla figura 3 mostra il posizionamen-
to di questo rifleftore a specchio.

Foto 2 - Gruppo di controllo XY con motori passo passo
utilizzati come galvanometri.

40 ‘ Maggio 1999 ELIE

Istruzioni di montaggio

Il circuito & davvero elementare quindi non ci
soffermeremo molto sul montaggio che se ben re-
alizzato dara oftimi risultati, perd occorrono due
righe sui galvanometri la cui costruzione & di mag-
giore impegno.

Se siete dei nababbi utilizzate due galvanome-
tri a specchio per laser il cui costo si aggira sul
mezzo milione 'uno, se siete solo hobbisti pren-
dete due motori passo-passo 15° o 30° per pas-
so a due fasi isolate e incollate all'alberino un
piccolo specchio. Prendete due cubetti di gomma
elastica (elastomeri) e fissateli al motore, magari
con due squadrette in modo da limitare |'escursio-
ne dello specchio entro il passo (+15 o 30°) infi-
ne collegate al circuito i fili di una sola fase. Gli
altri due lasciateli sconnessi, oppure se il motore
& a sei fili unite i fili rossi, marrone con nero e
gialli con arancio e collegate al circuito il marro-
ne/nero e giallo/arancio.

Tutto il circuito funziona a bassa tensione quin-
di & pit che sicuro.

Chiudete tutto in una scatoletta nera con fine-
strella per |'uscita del raggio e buon divertimento
afulfli.e . — —

AAANICA
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Tektronix TR 210 tracker

TEKTRONIX
TR210
TRACKER

Giorgio Taramasso, IW1DJX

Analizzatore di firma logica V/I per il test dinamico dei componenti e la
riparazione dei circuiti non alimentati.

Quando i fratelli Pinto, titolari della omonima
azienda (1) di componentistica e strumentazione
elettronica attiva in Torino da decenni e distributo-
ri Fluke, HP, Tektronix (2) mi proposero di recensi-
re il TR 210, provai una strana sensazione: pur
essendo uno strumento modernissimo, risvegliava
in me nostalgiche analogie.

All'epoca abitavo a Roma, frequentavo il “Giu-
lio Cesare”, noto liceo romano ove fra una lezio-
ne e l'altra {a volte durantel] iniziavo a dileftarmi
di eleffronica, e fu appunto un tracciacurve uno
dei miei primi montaggi “seri”; con la foga dei
diciassette anni e, a kit ultimato, quasi mi sentii
male nel realizzare che... non avevo l'oscillosco-
piol Ho narrato altrove (3] di come ne comprai
uno di quarta mano...

I TR 210 (foto 1] & comunque uno strumento
solo parzialmente assimilabile ad un tracciacur-
ve, poiché beneficia di molteplici modi operativi

E&Wf\‘m

statici e dinamici che lo rendono, in unione a un
qualsiasi oscilloscopio, quasi indispensabile nel
laboratorio di riparazione e molto utile anche nel-
la fase di protopizzazione. Lo strumento sottopo-
ne il componente in esame a uno stimolo ovvero
un segnale di caratteristiche note, al quale ovvia-
mente il componente risponde con un suo com-
portamento caratteristico, detto firma, che viene
visualizzata sullo schermo dell'oscilloscopio come
caratteristica tensione/corrente (V/I).

Tale tecnica, nota da tempo con |'acronimo
ASA, Analogic Signature Analysis, analisi della
firma analogica, olire a permettere di distinguere
un componente guasto da uno efficiente con il
semplice confronto grafico su oscilloscopio delle
rispettive firme, rende anche molto semplice sia
confrontare le curve caratteristiche di pid compo-
nenti da accoppiare e selezionare, sia confrolla-
re 'effettiva equivalenza funzionale dei dispositi-

Maggio 1999 41



Tektronix TR 210 tracker

Foto 1: I pannello frontale del Tektronix TR 210.

vi diversi o nominalmente equivalenti.

Va sottolineato che I'ASA si basa sul fatto che
le firme vengono rilevate sempre in assenza di
alimentazione, in quanto & il TR 210 che provve-
de ad inviare un segnale — ovviamente non di-
struttivo e adeguatamente calibrato alle esigenze
— al componente o al nodo in esame.

Nel settore della produzione e quindi del col-
laudo in linea & fondamentale la possibilita di
prova per confronto delle schede prodotte con una
scheda di riferimento (test go-no go): non occor-
rendo alimentare le schede in test, non si rischia
di danneggiarle inutilmente nel caso fossero fuori
specifica o presentassero un difetto di montaggio.

Nel campo dell'assistenza capita sovente di |i-
mitarsi alla sostituzione di un componente che ri-
sulta guasto in modo evidente (un transistor o un
elettrolitico "esploso”, un resistore incenerito) op-
pure in modo non evidente ma facilmente rileva-
bile con un rapido controllo al multimetro {un resi-
store interrotto, un diodo aperto o in corto); se il
problema sussiste occorre un supplemento d'inda-
gine, e qualche volta - gli americani lo chiamano
hard-dog, cagnacciol — il guasto si ripresenta,
subito o, peggio, a distanza di tempo, spesso
causando la distruzione dei componenti preceden-
temente sostituiti.

In queste situazioni le indicazioni offerte dal TR
210, correttamente interpretate, sono insostituibi-
li, e il componente difettoso salta fuoril Si impon-
gono tuttavia un paio di considerazioni.

la prima, che dovrebbe essere owvia, & che il
TR 210 non dice di cambiare il transistor X e il
condensatore Y, visto che non & una macchina di
test per un particolare tipo di scheda elettronica,
ma uno strumento di uso generale. Ci informa perd
su cid che succede ai capi di un componente o di
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un gruppo di componenti quando questo/i sono
elettricamente sollecitati; volendo filosofeggiare un
po’ sull'argomento uomo-cervellomacchina ecc.
mi limiterd a gelare i sogni del principiante [ma,
non crediate, anche quelli del professionista che
venderebbe I'anima per una scatola magica ripa-
ratutto), dicendo che la macchina siamo noi se
siamo abbastanza in gamba per il guasto che
abbiamo davanti, se disponiamo di schema elet-
trico, pezzi di ricambio, fempo e strumenti ade-
guati: il Tektronix TR 210 & uno di questi.

la seconda considerazione riguarda il concet-
to di componente guasto. Per definire tale, per
esempio, un comune diodo raddrizzatore in corto
netto & sufficiente provarlo con I'ausilio di una pila
e una lampadinetta, non verrd mai a dirvi di cor-
rere ad acquistare il TR 210, e nemmeno il tester!
Se quel diodo pero fosse solo in perdita, dovreb-
be essere sufficiente il tester, commutato su una
portata ohmetrica “alta”... ma potrebbe anche
darsi che il tester, alimentando il diodo con i po-
chi volt della sua pila interna, non riesca a rileva-
re la perdita. Questa verrebbe immediatamente
rilevata dal TR 210, che pud sottoporlo a stimoli
ben maggiori.

Guasti di questo tipo, specie nei componenti
moderni, sono all’ordine del giorno: per fare un
piccolo esempio, ne ho rilevati spesso in diodi,
transistor e condensatori impiegati negli alimento-
tori a commutazione e nei circuiti di deflessione
di TV e monitor.

Ora vediamo brevemente, dato che queste note
non devono né vogliono sostituire il manuale d'uso
dello strumento (4), le caratteristiche principali del
TR 210: sul pannello posteriore sono presenti, tra
il resto, due connettori BNC per gli ingressi oriz-
zontale e verticale dell’oscilloscopio, che vanno
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regolati entrambi per 1 V/div, con 5 mS/div per
la base tempi, trigger sul canale 1, e modo X/Y;
& quindi sufficiente un oscilloscopio economico.

Il TR 210 rende disponibili due canali di test indi-
pendenti, A e B, le cui connessioni si trovano alle
estremitd destra e sinistra del pannello frontale, insie-
me ai relativi morsetti di massa [comune) e di uscita
del generatore di impulsi, del quale diremo dopo. |
due canali rendono possibile la visualizzazione al-
ternata (pulsante ALT) delle firme di due componenti,
facilitandone il confronto, e forniscono loro i seguen-
ti segnali [valori a vuoto e resistenze di uscital:

Gamma alta: 60 Vp / 74 kohm
Gamma media 2: 20 Vp / 27.6  kohm
Gamma media 1: 15 Vp / 1.24 kohm
Gamma bassa 2: 10 Vp / 54 ohm
Gamma bassa 1: 3 Vp / 10 kohm

Per tutte le gamme, la frequenza pud essere impo-
stata tra 50,/60 Hz (dipendente dalla frequenza della
refe di alimentazione), 200Hz o 2000 Hz, con for
ma d'onda sinusoidale. E presente una protezione a
fusibile (250 mA), e la gamma alta pud essere inibi-
ta qualora occorra limitare la tensione di uscita (test
di componenti delicati, ecc.).

Gamme e frequenze sono selezionabili con
pulsanti luminosi, e le gamme possono essere scan-
sionate [pulsante SCAN] con frequenza regolabi-
le (potenziometro RATE]: sul pannello posteriore,
& addirittura presente una presa per pulsante a
pedale, che permette il cambio gamma ciclico
senza impegnare le mani.

Il generatore di impulsi pud fornire, su ciascu-
na delle uscite (impedenza 100 ohm) una tensio-
ne continua regolabile col potenziometro LEVEL
da -5 a +5 V, oppure un impulso ugualmente re-
golabile e di larghezza variabile [potenziometro
WIDTH, duty cicle 2%...50%); la frequenza se-
gue quella del segnale principale, e l'impulso ini-
zia al suo passaggio per lo zero, mentre il fronte
& selezionabile (pulsanti + e -, che deferminana
anche la polarita della tensione continual. E quin-
di possibile far partire I'impulso sul fronte positi-
vo, negativo o su entrambi i fronti, ottenendo cosi
un impulso di 10 Vpp massimi.

Per concludere cito in libera traduzione poche
righe tratte dal manuale del Tek: la ricerca dei
guasti in elettronica & un’arfe di abilita largamen-
te basata sulla deduzione logica, sull’esperienza
e sull'intuizione. Il Tektronix TR 210 usa l'analisi
della firma analogica per valorizzare pienamente
le capacita del tecnico che lo usa. Se Tekironix ci
ha da sempre abituati a strumenti eccellenti, con
questo ci lancia anche una sfidal

Bibliografia e notizie utili

(1)PINTO s.rl., tel. 011/5213188-5211953,
fax 011/4360603
http: //www.pinto.it — E-mail: info@pinto.it
via S. Domenico, 40 = 10122 Torino

(2) Tektronix_inc. P.O. Box 1000 Wilsonville, OR
97070-1000
hitp:/ /www.tek.com

(3] lentoscopio, E.F. n° 162 giugno 1997, p. 19

(4) TR 210 User Manual {p.n. 071-0114-00]
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CELLULAR FHOME / EMF DETECTION METER

energia eleftrica.

CellSensor & uno strumento utile per la vostra salute!

- E un rivelatore di campi magnetici ed elettromagnetici generafi da cavi elettrici e trasmettitori
r di qualungue tipo, specialmente da telefoni cellulari e ripefitori GSM e TACS.

La rivelazione dei campi elettrici & evidenziata da un segnale audio, con controllo di livelio ed
& segnalata confemporaneamente da una luce rossa posta sul CellSensor, rendendo la ricerca
molto facile e senza alcun dubbio sulla provenienza delle emissioni dannose.

Costruito secondo le direttive tecniche di qualita CE e 1SO9001 viene fornito completo di
documentazione tecnica per comprendere I‘analisi delle fonti di emissioni ed & costruito con
componenti di altissima qualitd; infatii CellSensor & garantito totalmente per 12 mesi.
Richiede |'utilizzo di normali batterie alcaline o ricaricabili da 9V.

CellSensor & il primo indicatore poﬁohle che evidenzia I'associazione tra danni alla salute e le
onde magnehche relative alle emissioni radio prodotte dai cellulari. e cavi per la fornitura di

Facilissimo da usare e istruttivo nella possibilita di valutare le emissioni dannose prodotte da
qualunque apparecchio elettrico e elettronico: TV ,computer, frigo, forni a microonde. Telefonini,
radiotelefoni e futti gli apparati che emettono onde e che possono essere dannose alla salute.
Potrete cosi controllare ogni apparecchio che abitualmente utilizzate, ed eventualmente prendere le opportune d|stunze|

via Della Ghislllera, 21C - 40131 Bologna
tel 0516493405 - fax 0515280315
URL: www.vectronlitalla.com

CellSensor si trova nei migliori negozi a L. 190.000
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Dosimetro PKCB-104

DOSIMETRO
PKCLH- 104

Paolo Boicelli

A seguito della pubblicazione su E.F. di Novembre '98 del manuale in italiano del
Geiger russo PKCB-104, a cura di Walter De Sieno, diversi lettori interessati
all’argomento ci hanno richiesto di approfondire la trattazione del dosimetro in
oggetto, gia descritto, succintamente, da Daniele Cappa sul n°11/95 di E.F.

Introduzione

1l dosimetro PKCB-104 & piuttosto interessante
e permette varie misure di radiazioni gamma e beta.
Poiché disponevo dello schema, pensavo fosse tutto
pil facile, ma non ¢ stato cosi, in quanto 1o stesso,
per scarsa qualita di stampa ed uso di norme LE.C.
non molto rispettate, & poco chiaro (per cui ve lo
propongo, in veste originale, ma leggibile).

I componenti, inoltre, non sono indicati con il
valore e la disposizione ¢ un po’ intricata ma, con
pazienza, sono nate le note che seguono.

Segnalo, a tal proposito, che alcuni valori sono
stati dedotti.

Schema elettrico e pratico

Quello che segue & una “visitazione” a grandi
linee dello strumento pid che sufficiente per inter-
venti e/o modifiche.

1 TGPCA
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Dosimetro PKCb-104

Alimentazione e rivelatori

Lo strumento utilizza due tubi uguali (BDI e
BD?2) con i catodi collegati: in questo modo si
minimizza il tempo morto del tubo poiché statisti-

11 manuale riporta una specie di schema a blocchi
che, invero, poco si presta a capire quello elettrico
e viceversa; quindi & meglio guardare solo quest’ul-
timo e lo schema pratico (figure 1 e 2).

R1 = 68kQ R23 = 1,5MQ trim. D6.1-6.2-6.3-6.4=KP1561T p1 (nanotrigger)
R2+R5 = R9 = R10 = 10kQ R25+R28 = 2,7MQ D7.1-7.2-7.3-7.4 = K176 pu2 (exor)
R6 = 22kQ R29 = 12kQ D10 + D13 = K176 NE4
R7 = 100kQ R30 = 22kQ VTI = P.N.P. silicio
R8 = 47kQ R31 = R32 = 6,8k trim. VT2 = N.P.N. silicio
R11 = 56kQ R33 = 47kQ VDI1+VD5; VD7 = diodo silicio
R12 = R13 = 120kQ R34 = 39kQ (7) VD6 = VD8 = VD9 = zener
R14 = 12kQ Cl1+C4 = Cl13 = 14 = C = 33nF VD10+-VD13 = diodi silicio (moltiplicatore)
R15 = 39kQ C5 =C8 = 3,9nF HB1 = display L.C.D.
R16 = 27kQ C6 = InF HA1 = cicalino piezo
R17 = 6,8k trim. C7 = 56pF (7) BD1 = BD2 = rivelatore
R18 = 15kQ C9+C12 = 6,8nF T1 = trasformatore
R19 = 300Q D1.1-1.2-1.3 = K176 MES S$1+S3 = deviatore 2x2
R20 = 1kQ D2.1-2.2:D5.1-5.2;D09.1-92=K561 TM2 S4.1+4.8 = dip-switch
R21 = R24 = 100kQ D3 = D8 = K176 NE2
R22 = 150kQ D4 = D5 = K176 NEI12
o O 3 a0 d o e 0 R"
D B
i i 2
773
R26
s
HB2 .Dilpl_ay =t
o7
R2
' | ||Bo2
R2
R3
R¢
RS
S2
Rag¢
Ris
vo¢ Y23 | o
172 Voiz | a3
51
Ff31
112837 1112y - SUDS T 9y, Pipie 2 nn!n:t
HHHHH UHUJHJ Figl 7777777 F777393337
A (1, -] (s,z,z.‘,:,;_;,t 5,10} (10,9,8,7.6,5.4,82,1) B (10,9,8.26,54,32.1) A
Scaler 11
ﬂ
EcB
yTi-2
figura 2 - Disegni di montaggio ed elenco componenti.
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Dosimetro PKCb-104

camente i due tubi non sono attivati contempora-
neamente e pertanto un evento successivo di “t” pud
essere rivelato.

L’alimentazione € con batteria da 9 V (Imax. | mA
con allarme) e 1'alta tensione per i tubi & ottenuta
con cellamoltiplicatrice (VD10, 11, 12,13 e limitatori
VD8, 9) dal secondario di T1 che ¢ pilotato da VT1.

VTI1 ¢ comandato dalla porta trigger D6.1 la
quale riceve gli impulsi da D15 tramite D2.2.

Il collettore di VT1 € accessibile sulla presa DIN
(5) e I’emettitore sotto la stessa (6) come in figura
3. Gli impulsi da conteggiare vengono prelevati ai
capi del clipper VD7, punto 1 della presa DIN.

Elaborazione del segnale e
presentazione dati

Il segnale applicato alla porta NAND trigger
D6.4 (Pin 8) con il secondo ingresso (Pin 9)
abilitato dall'INVERTER DI1.2, passa all’F.F.
D5.1 e da questo al conteggio costituito da quattro
decadi (D13.12.11 .10) che comandano il display.
L’ingresso ¢ il pin 4 di D13.

I pin 6 (C), le porte D7.2, 7.3, 7.4 e il display
(Back Plane) sono comandati dall’F.F.5.2 che ¢
agganciato dagli impulsi di D15 (Pin 6); mentre
i Pin 5 (R), I'E.E. D9.1 e il divisore di frequenza
D8 (R), tramite la porta NAND D1.1 sono pilotati
dal F.F. D2.1 sincronizzato da D4 direttamente
o attraverso I'INVERTER D1.2. L uscita (Pin 10)
di DIO pilota I'over con 'INVERTER D6.3 il
F.F. D9.1 e la porta NAND D7.2.

48 Maggio 1999

Analogamente D7.3 (test batteria) ¢ comanda-
to, attraverso il F.F. D9.2, VT2 dal F.F. D2.1,
mentre D7.4 comanda I’indicazione di avvenuto
conteggio (F) con allarme acustico: 1’oscillatore
D6.2 viene sganciato dall’AND a diodi VD4,
VDs.

Temporizzazione e modalita di
esecuzione delle misure

Come gia accennato la misura avviene in un
tempo “t” o “10t” sec. (scelto da S3) e a questo
provvede D15 e il divisore per 10 D8. L’intervallo
di tempo tra una misura e 1’altra di t1 o 10t] sec.
¢ ottenuto da D4.

La modalita (memoria o no) € sceltada S2. Alla
predisposizione della soglia di allarme provvede
D3 che & un divisore programmabile con i dip
switch S4.1, 4.2, 4.3, 4.4 1a cui uscita attraverso
la AND a diodi provvede a sganciare D6.2 come
gia detto.

Per il controllo della taratura posti S2 ed S3 in
basso ed i primi seidip switchad 1 con S4.7 e S4.8=0
si avra un tempo di misura di circa 280 sec. e sul
display appare 0100 0010 (decimale) ovvero 90+110
e parte I’allarme.

Per tutte le altre (numerose) indicazioni per 1’ uso,
si rimanda al manuale di accompagnamento e alla
sua parziale traduzione (V. bibliografia)

Guasti e possibili riparazioni
Anche se teoricamente si puo riparare tutto, in

questo caso non conviene, considerate le notevoli
difficolta dovute ad un cablaggio non proprio fa-
vorevole e a componentistica particolare e, buon
ultimo, al prezzo assai contenuto. I guasti piu fre-
quenti riguardano:

- Il connettore di alimentazione che ha spesso con-
tatti ossidati e scadenti.

- 1l buzzer piezo con corto interno al contenitore
metallico. Si apre e si sistema.

- lldisplay L.C.D. con macchie pill 0 meno visto-
se e progressive. Niente da fare (il liquido ne-
matico & danneggiato per la polarizzazione) ten-
tare la sostituzione non vale la pena.

- Tubo rivelatore. A volte sono danneggiati mec-
canicamente o “duri” oltre ogni limite. Da so-
stituire. Si pud verificare corto circuitandoli con
un resistore di alcune decine di kQ se il conteg-
gio (caoticamente) procede.

- Alimentatore alta tensione. Se € T1 in panne non

c’e nulla da fare se ¢ VT1 o D6.1 si puo tentare

ELETTRPNCA



Dosimetro PKCB-104

NOTE

Credo opportuno richiamare le unita di misura pid comuni in radiometria suddividendole per semplicita in:

Curie (Ci} unita non SI Misura di disinfegrozioni

H'unita di tempo.
Becquerel (Bq) unita SI L e

Roentgen (R) unita non SI
R.E.M. (Rem) unita non SI

R.AD. (Rad) unitd non SI Misura degli effetti della
radiazione sulla materia o su

tessuti biologici.

Gray (Gy) unita SI

Sievert (Sv) unita SI

In particolare:

Ci: Misura della attivitd di una sorgente radioattiva con 3,710 disintegrazioni/sec. con riferimento al Radio 226
Bq: Misura della attivita con 1 decadimento al sec. [1Bg] =s! 1Bg=2,7¢10" Ci

Bg/Kg: Unita Sl della concentrazione radioattiva in massa.

R: Misura della dose di esposizione (X, gamma). Dose di radiazione X o gamma che provoca in 1 cm?® di aria secca
a 0°C ed 1 atm. 208310¢ coppie di ioni

R/s; R/h: Unita non Si dellintensita della dose di esposizione (X e gamma), cioé rapporto tra la dose assorbita ed il
tempo impiegato per assorbirla.

Sv: Misura della quantita di radiazioni con effetto biologico pari a quello di raggi gamma a 100 Rem =100 R
(accettato per sicurezza). {R.E.M. Roentgen Equivalent Man). Pertanto: 1 Sv = 100 R 1uSv/h = 100u-R/h

Mi fermo qui anche se lo studio di queste unitd (numerose} & molto interessante spaziando dal campo della Fisica a
quello della Biologia.

Tra i dati tecnici compare pure: Valutazione (2} dell’energia.

1) 0,06 - 1,25 MeV per raggi gamma

2) 0,5 - 3 MeV per raggi beta con 1 MeV=10¢eV =10% * 1,60219210" = 1,60219 *10° J

A dire il vero cid non & molto chiaro, per cui azzardo (molto) una ipotesi partendo dal presupposto che lo strumento
non dovrebbe essere atto a misure di livello energetico.

Esiste una relazione, che qui presento arbitrariamente semplificata, che fornisce un legame tra lintensita della dose di
esposizione (X e gammay) e l'energia E:

3) 1 =f(1 / E) in realta non & una E ma una (-dE/dx) owvero und perdita di energia nel complesso assorbitore.
Si puo scrivere:

4) 1 = KKs(1/E)

con: |=intensitd della dose di radiazione (mR/h2)
E=energia in MeVY

Ks= “immancabile”costante strumentale

| parametro K impone i limiti della 1); infatti esso & una funzione: K=f(1/u11). Con 1 si intende un coefficiente
d‘assorbimento energefico {I'energia assorbita da un qualsiasi mezzo non sard mai uguale a quella incidente).
Questo coefficiente & costante con radiazioni dotate di energia compresa tra circa 0,07 e 2 MeV il che soddisfa
la 1).

Per quanto riguarda la 2 (raggi beta} si osserva che il limite 0,5 MeV coincide con l'energia a riposo dell’elettrone
{0,511 MeV) mentre 3 MeV & un limite olire il quale la perdita di energia nel mezzo sale in modo logaritmico.
Concludendo, forse la 1) e la 2) devono considerarsi come limiti di validita per le misure.
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come pure nel caso fossero i diodi. A tal proposito

D6.1 & un NAND trigger compatibile pinto-pin

con un HFC 4093.

- I trimmer molto spesso non fanno buon contatto,
specie R23 (nota buzzer).

E abbastanza facile cambiarli o usare spray
antiossidante.

Infine, era ora, le proposte di modifica.

Si pud prelevare il conteggio al Pin 2 di D5.1
integrarlo e avere una indicazione analogica.

Perché non usare il circuito BEPET - UPH1(vedi
E.F. n°® 177 - novembre 1998).

Togliendo i tubi si possono provare altri rivela-
tori senza per0 dare affidamento ai dati sul display
(taratura).

Concludendo: buone misure (bassi valori) e buon
divertimento.

c - E - D m S.A.S. DOLEATTO

via S. Quintino, 36 — 10121 Torino
tel. (011) 562.12-.71(ricerca automatica)
telefax (011) 53.48.77
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Carico resistivo prova amplificatori

CARICO RESISTIVO
PROVA
AMPLIFICATORI

Marco Stopponi

Questo articolo non ha particolari circuitazioni elettroniche, né particolari
innovazioni tecniche ma potra essere di molto aiuto a tutti coloro che si
cimentano nell’Hi-Fi da te.

Mi cimento da parecchio tempo in realizza-
zioni Hi-Fi, ed in particolare amplificatori au-
dio di differenti fogge e tipi: dal piccolo ponte
a 12Vcc per auto al “mega” amplimosfet sur-
voltato da 200W fino ai classici Hi-Ampli do-
mestico complementari... ebbene per provare
tutti questi circuiti mi sono sempre servito di un
bel po’ di resistori di potenza che, posti in se-
rie e parallelo rappresentavano per me un cari-
co fittizio adeguato all'uso da farsi; per i pic-
coli amplificatori il carico spesso era una pic-
cola cassa a 4 o 8Q da una ventina di watt.
Ora, cimentandomi in potenze molto superiori
alla decina di watt mi occorreva subito avere
un carico fittizio, ovvero resistive, che potesse
erogare almeno 400W su 2, 4 e 8Q indiffe-

rentemente, del tipo passivo con uscita per il
voltmetro R.M.S.
Ho quindi preso due belle alette dissipatrici,

%W[\‘m Maggio 1999 51
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Carico resistivo prova amplificatori

figura 1 - Carico fittizio audio 400W/2-4-8<2:

040/ 400W mono: pin 1 e 2 oppure 3 e 4
240/ 400W stereo: pin 1 e 2 [chR) e pin 3 e 4 (chl)

R3 R7 R R15 R19 R23 R27 43
@ g
TESTER
[b@[bﬁ][b[i]ﬁ][ﬁli][b[b[b[ﬁ[p il
R1 RS R9 R13 R17 R21 R25 4
+
e TESTER
3 _80hm
R4 R8 R12 R16 R20 R24 R28
5
+
g LES:‘ER
ohm

2Q/800Q: pin 1 unito a pin 4 e pin 2 al pin 3; prelevare tra pin 1 e 2

*8€/800W mono: pin 2 unito a pin 4; prelevare tra pin 1 e 3

R1+ R28 = F1 =F2 = 20A

quelle per due TO3 metallici e le ho unite tra loro,
una sopra, |'altra sotto in modo da avere doppia
faccia dissipante; ad ogni aletta ho connesso ter-
micamente 14 resistori blindati da 56Q/40W,
per capirci, quelli con i due fori laterali per essere
fissati con viti, tutti in alluminio, poste tutte in pa-
rallelo in modo da formare due gruppi da 14 in
parallelo per aletta. Infatti 56Q diviso per il nu-
mero dei paralleli [56:14] risulta 4Q, la potenza
sard 40W x 14 = 560W massimi.

Avremo quindi due uscite di carico a 4L, ognuna
da oltre 400W (560W max) che se poste in paral

lelo ci daranno 2Q sopportando potenze di circa
800OW: in serie tra loro 8Q sempre con 800OWV.

F1 e F2 sono i fusibili di protezione sul carico,
entrambi da 12A.

Ogni ramo di resistori ha una uscita per voltme-
tro R.M.S. In caso di serie o parallelo connettere-
te di conseguenza lo strumento indicatore di ten-
sione efficace.

Il carico durante il funzionamento a massima
potenza scalda parecchio quindi assolutamente
occhio alle mani e a non appoggiare |'apparec-
chio su superfici plastiche o gommose.

Quattro grosse prese per banane

con serracavo e due coppie di cavi

FUSIBILE ; OUTPUT 40hm

L) ="

TN . [T ——" = S =

DISSIPATORE

rosso/nero alta sezione colleghere-
mo il finale con il carico fittizio.

RESISTENZE

RESISTENZE

1

l'articolo & reso completo da
una comodissima tabella che com-
para i valori di tensione efficace
sul carico e I'erogazione di poten-
za degli stadi finali audio a secon-
da dell'impedenza di carico ap-
plicata per la quale ringrazio il sig.

TESTER 1

TESTER 2

[ Gianni Vecchietti.

O ririr

L k-1
FUSIBILE ~" OUTPUT 40hm ~~~

DISSIPATORE

= Si trafta non solo dei valori effi-

caci ma pure di quelli picco-picco

ricordando che il valore picco-pic-

e Maggio 1999
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Carico resistivo prova amplificatori

VOLT WATT i WATT
Vo RMS 2Q 4Q 80 16Q U RMS 20 4Q 8Q 160
1 0.4 0.06 0.03 0.02 0.0 81 28.6 210 205 1025 513
2 0.7 0.25 0.13 0.06 0.03 82 20.0 420 210 1051 525
3 1 0.56 028 014 0.07 83 203 431 215 1076 538
4 14 1.00 0.50 0.25 0.13 84 207 441 220 1102 551
5 18 156 0.78 0.39 0.20 85 301 452 226 1129 564
5 21 2125 113 0.56 0.28 86 30.4 482 231 1156 578
7 25 3.06 1'53 0.77 0.38 87 308. 473 237 1183 591
8 28 4,00 2.00 100 0.50 88 317 484 242 1210 605
9 32 506 253 127 063 80 315 495 248 1238 610
10 35 625 313 156 0.78 90 31.8 506 353 128G~  &3.3
ik 39 756 378 189 0.05 91 322 518 250 1294 647
12 42 9.00 458 225 113 92 325 529 265 1323 66
13 46 1056 528 2.64 132 93 329 541 870" T35 676
14 49  12.25 513 3.06 1753 04 3372 552 276 1381 690
15 53 14.06 7.03 3.52 1.76 95 336 564 282 1410  70.5
15 57 1600 800 4,00 2.00 %% 339 576 288 1440 720
17 50  18.06 9.03 4,52 226 97 343 588 204 1470 735
18 64 2025 1013 506 253 08 34.6 00 300 1501 750
19 67 2256  11.28 564 282 99 35.0 613 306 1531 766
20 71 2500 1250 525 313 100 354 625 313 1563 781
21 74 —27.56 1378 6.89 3.45 101 357 638 319 1594 797
22 7.8 3025 1513 756 378 102 36.) 650 325 1626 813
23 81 3306 1653 827 213 103 36.4 663 332 1658 829
24 85 3600 1800 9.00 4.50 104 368 676 AR T iR 845
25 88 3906  19.03 9.77 488 105 37.1 689 345 1723 86.]
26 02 4295 2112  10.56 528 106 375 702 351 1756 878
27 95 4556 2278 1139 570 107 378 716 358 1789 894
28 99  45.00 2450  12.25 6.13 108 382 729 365 1823 91,1
20 10.3 5256: 2628 1314 657 109 38.5 743 37 1856 928
30 10.6 5625 2813 1406 703 110 380 756 378 04’5
31 11.0 6006 3003 1502 751 11 30.2 770 385 063
32 113 6400 3200 1600 800 112 30'% 784 392 98.0
33 117 68.06 3403 17.02 851 113 40.0 708 300 95.8
34 120 7225 3613 18,06 9.03 114 40.3 812 40¢ 101.5
35 194 7656 3828 1914 .57 115 40.7 827 413 103.3
36 127 81.00 4050 2025 1013 16 4.0 84] 421 105 1
37 131 8556 4278 2139 1070 N7 414 856 428 106.9
38 134 9025 4513 2256  11.28 118 417 870 435 108 8
39 138 9506 4753 2377  11.88 119 427 885 443 110.6
40 141 10000 5000 2500  12.50 120 424 900 45¢ 1125
41 145 10506 5253 2627 1313 121 428 915 458 114.4
42 148 11025 5513 2756 1378 122 431 930 465 116.3
43 152 11556 5778 2889  14.45 123 435 04b 473 118.2
44 156 121.00 60.50 3025 1513 124 438 961 480 120.1
45 150 12656 6328  31.64 1582 125 447 077 488 1921
4% ST R 1L S T S < 5 - i . 125 445 992 496 1940
47 166 13806 6903 3452 1726 127 449 1008 504 1260
48 170 14400 72,00 3600  18.00 128 453 1024 512 128.0
49 173 15006 7503  37.52  18.76 129 45.6 1040 520 130.0
50 177 15625 7813 3906  19.53 130 460 1056 528 132.0
51 180 16256 8128 4064 2032 131 463 1073 536 134 1
52 1814  160.00 8450 4225 212 132 467 1089 544 1361
53 18.7 17556 8778  43.89  21.95 133 47.0 1106 553 138.2
54 191 18225 9113 4556  22.78 134 474 1122 561 140 3
55 194 18006 94.53 4727 2363 135 477 1139 570 142.4
56 198 19600  98.00 4900  24.50 13% 481 1156 578 144.5
57 202 20306 101.53 5077 2538 J37. 0484 | H7E 587 146 &
58 2005 21025 10513 5256  26.28 128 488 1190 595 148 8
50 200 21756 10878 5439  27.20 139 491 1208 604 1509
60 212 22500 112.50 5625 2813 140 495 1225 612 153 1
61 216 23256 11628 5814 2907 141 499 1243 62 1553
62 210 24025 12012  60.06  30.03 142 502 1260 630 157.5
63 223 24806 124.03 6202  3].0] 143 506 1278 639 150.8
64 226 25600 12800 6400 3200 144 500 1296 648 162.0
65 2300 254.06 ~ 132.03 6602 3301 145 513 1312 657 164.3
66 233 27225 13612 6806  34.03 146 516 1332 666 165.5
67 237 28056 14028 7014 3507 147 520 1350 675 168 8
68 240 28900 14450 7225 3613 148 523 1369 685 1711
69 244 29756 14878 7439 3720 149 527 1388 694 173 4
70 247 30625 15312 7656 3828 150 530 1406 703 175.8
71 251 31506 15753 7877 3938 15] 53] 1423 713 1781
72 255 32400 16200 81.00  40.50 152 537 444 722 180.5
73 958 333.06 16653 8327 4163 153 54 1463 732 182.9
74 262 34295 17113 8556 4278 154 544 1482 74 185.3
75 26.5 351.56 17578  87.89  43.95 155 548 1502 751 187.7
78 269 36100 18050 0025 4513 156 552 1521 760 1901
77 272 37056 18528 9264 4532 157 555  154] 770 192.6
78 276 38025 19013 9506  47.53 158 550 1560 780 1950
79 279 39006 19503 97.52 4678 150 552 1580 790 197.5
80 28.3 40000 20000 10000  50.00 160 566 1600 800 200.0

= SANCA .
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Carico resistivo prova amplificatori

co e 2,82 volte il valore della semionda efficace.

Si ricorda inoltre che per avere ottime regola-
zioni di livello di distorsione occorre limitare la
potenza erogata a 0dB ovvero 0,77 5mV per |'uti-
lizzo audio professionale. Il clipping & definito nel
punto in cui la sinusoide non & ancora squadrata
ma prossima alla soglia di saturazione.

Buon divertimento.

Si ringrazia il sig. Gianni Vecchietti per la cor-
tesia di averci fornito la tabella che abbiamo ri-
portato. & y |

DIVENTA ANCHE V| (@ WJID/ET TV

SOSTEN l TOR E D l via Torino, 17 - Altopascio LU

= tel. 0583-276693 fax 0583-277075 ‘/

ELETTRMNICA KENWOOD
-y —

= ey — YAESU

1 > 1/ v Centro Assistenza Tecnica Kenwood

Permute e spedizioni in tutta talia

ABBONATI! | [ i
5 | siamo su Intern www!cln.it/quidetti/
.

— p— — — — — —
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Supervisore Microlog~16 EI1CoSy s- -t 1325751 - ox0321/5791 - Eol: obox@rinit

Il supervisore Microlog-16 & un sistema di controllo a microprocessore che realizza le funzioni di: monitoraggio e regolazione
di impianti (riscaldamento, condizionamento, autoclavi ecc.), rivelazione di fughe di gas, sistema di allarme e programmatore
settimanale, Viene fornito completamente assemblato e collaudato in versione minirack da ravolo o armadio a parete IP54. 1]
software di gestione, residente su Eprom ed NVRam ¢ facilmente modificabile per
adattare le funzioni standard alle diverse esigenze dell'utente.
CARATTERISTICHE TECNICHE
INGRESSI ANALOGICI: 16 ingressi 0/5V imp. 5K risol. 8bit (ADC0817)
I/O DIGITALI: 24 ingressi TTL, | porta RS232, 1 porta Centronics
MEMORIE: NVRAM Dallas DS1644 32k con real time clock, EPROM 32k
USCITE DI POTENZA: scheda 8 relé 10A/250V (espandibile a 3 schede)
REGOLAZIONE: On-Off con soglie min./max e isteresi regolabili
DISPLAY: LCD 2x16, o monitor B/N ¢ a colori (con videografica MT91)
ALIMENTATORE: cassetto modulare switching 5V/3A+12V/1A-12V/0,6A
DIMENSIONI: minirack 23x13x24cm, o armadio 1P54 40x30x20cm

Kit 3 vie stereo
150 + 150 Watt max

Composto da:

1 coppia di Woofer 250mm

1 coppia di Midrange 100mm

1 coppia di dome Tweeter 100mm
1 filtro crossover

L. 159.000 iva compresa

ASCON

Elettronica - Milano
Tel./Fax 02 -64.32.004
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DESCRIZIONE DEI COMANDI
MICROFONO INCORPORATO
ALTOPARLANTE INCORPORATO
PULSANTE MONITOR I

PULSANTE di TRASMISSIONE

PULSANTE FUNZIONE < >

CONNETTORE per ANTENNA tipo BNC

PRESA MICROFONO ESTERNO e CARICABATTERIE

INDICATORE LUMINOSO di TRASMISSIONE e PRESENZA SEGNALE
PRESA ALTOPARLANTE ESTERNO

PACCO BATTERIA

CONTROLLO VOLUME

CONTROLLO DIAL

PULSANTE ON/OF <SET>

PULSANTE CALL <RPT>

PULSANTE MR <MEMORY WRITE>
PULSANTE MS <LAMP>

DISPLAY LCD

LEVA DI SBLOCCO PACCO BATTERIE

Le pagine riguardanti gli schemi elettrici di questo apparato sono disponibili al prezzo di Lire 5000 (per gli abbonati 3000), possibilmente
in francobolli da lire 500, comprese spese di spedizione (vedi NOTE GENERALI pag. XX-XXI). RICHIEDETELE a: IK2JSC - Cas. Post.
LIS - 46038 Frassino (MN) specificando se abbonati.
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STANDARD
SR-C112 E

a cura di IK2JSC - Sergio Goldoni

NOTE

Selettore potenza RF Out a tre livelli - Potenza RF Output 5W con pacco batterie 12V - Predisposto per unita DTMF (CTD 412) -

CARATTERISTICHE TECNICHE

GENERALI:
Gamma di Frequenza
Incrementi di sintonia

130.000 - 173.995 MHz
5, 10, 12.5, 20, 25, 50, 100 kHz

Emissione FM

Shift programmabile
Memorie 10

Tensione di alimentazione esterna 55-16V
Corrente assorbita ricezione 43 mA Standby
Corrente assorbita trasmissione 1400 mA max

Dimensioni 53 x 110 x 33 mm

Peso 0,35 kg

Antenna in dotazione tipo  gomma, flessibile, asportabile
con attacco BNC

Strumento a barra su display

Indicazioni dello strumento intensita di campo e potenza relativa
SEZIONE TRASMITTENTE
Microfono tipo a condensatore

impedenza 600 Q

Modulazione

Massima deviazione di frequenza
Soppressione delle spurie
Potenza RF

Impedenza d'uscita

SEZIONE RICEVENTE
Configurazione
Frequenza intermedia

a reattanza
+5kHz

> -60 dB
5Wal2V

50 € sbilanciati

doppia conversione
21,8 MHz/455 kHz

Sensibilita -10 dB per 12 dB SINAD
Selettivita ==

Reiezione alle spurie =

Potenza d'uscita audio 0.4W

Impedenza d'uscita audio 8Q

Distorsione 10%

Predisposto per tastiera (CKP 412) - Predisposto per unita TONE SQUELCH (CTN 412) - Distribuito da NOVELRADIO (MI).

CBT-412
CNB-413
CNB-414
CNB-415
CSA-150E
CTD-412
CKP-412
CLC-412
CTN-412

ACCESSORI

Contenitore per 6 batterie a stilo tipo AA
Pacco batterie ricaricabili standard

Pacco batterie ricaricabili ad alta potenza
Pacco batterie ricaricabili a lunga autonomia
Carica batterie rapido da tavolo

Unita DTMF

Tastiera

Custodia in pelle

TONE SQUELCH

PORTATILI
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GREEN
MOUNTAIN-20:

un piccolo sogno in QRP
a cura di Daniela Vignudelli, IK4NPC

Proseguendo il discorso gia intrapreso dal caro
amico Luciano, IK4HLP, riguardo all’attiva radio in
QRP, passiamo adesso ad esaminare un ricetrasmettitore
estremamente efficiente, adatfo per svolgere questa
aftivita.

Fino a poco tempo fa questo RTX era disponibile in
kit, ma, come testimonia la lefttera qui pubblicata, gi
SMALL WONDER LABS hanno deciso di abbandonare
la commecializzazione di questo eccezionale
ricetrasmettitore per passare alla realizzazione di nuove
apparecchiature pit sofisticate; cosi mi hanno autoriz-
zato alla pubblicazione del progetto che mi accingo a
proporvi.

Questo articolo si rivolge agli appassionati di comu-
nicazioni a bassa potenza, con esperienza in
autocostruzioni, che desiderano un ricetrasemttitore
QRP dalle oftime prestazioni, sia in termini di sensiblita
che di stabilita.

Le caratteristiche del “"GREEN MOUNTAIN-20" sono:
Modo operativo CW sulla banda dei 14MHz, circa 3W
outputin RF, HLO (heterodyne local oscillator), sintonia
a varicap stabilizzata in temperatura con copertura di
circa 80/100kHz, sidetone incorporato, circuito di RIT
incorporato, commutazione RX/TX tramite circuito di
commutazione a diodi, ricevitore a supereterodina,
segnale audio in uscita udibile in cuffia.

Osservando lo schema elettrico presente in figura 1
si nota che i segnali radio captati dall’antenna, dopo
essere transitati attraverso il circuito di QSK a diodi,
sono applicati al Front-end di questo RTX, composto da
due circuiti risonanti accoppiati (C1, C2, C3, C4, C5,
Cé6,C7,L1 ed L2), sintonizzati sulla banda in uso, dalle
altissime prestazioni, cosi da garantire una forte reiezione

ELEVEONCA

¢

ai segnali fuori frequenza.

Il mixer U1 converte i segnali RF presenti al suo
ingresso e gia adeguatamente filtrati in un segnale a
MF, avente valore di 8MHz; RFC1 e C8 servono per
adattare I'impedenza d’uscita del mixer U1 all’impe-
denza del filiro MF a cristallo (Y1,Y2,Y3, Y4, C9,C19,
C11,C12 e C13), filtro avente una banda passante di
circa 900Hz, una perdita di sgnale contenuta in -5dB,
ed una aftenuazione dei segnali fuori banda di -40dB.

Dopo il nuovo, necessario, adattamento d'impeden-
za, ottenuto tramite RFC2 e C14, il segnale entra nello
stadio amplificatore MF U2, ove viene amplificato di
circa 30 dB, cosi da mantenerlo sempre ad un livello
superiore della soglia d'instabilita.

T1 serve per adattare |'impedenza d'uscita di U2 con
I'impedenza d’ingresso del rivelatore a prodotto U3, il
quale ha il compito di convertire il segnale MF in un
segnale BF.

Anche in questo circuito, per evitare la critica opera-
zione di taratura del BFO, il quarzo Y5 viene scelto di
valore tale da produrre automaticamente sull’uscita di
U3 un segnale audio del valore di circa 800Hz.

Il successivo interruttore a FET funziona come silen-
ziatore del segnale BF proveniente dai precedenti stadi
riceventi, quando si & nella condizione di trasmissione
(cio& a tasto premuto): a tasto rilasciato, il FET si
comporta come una resistenza di parecchie centinaia di
Ohm, mentre quando il tasto viene premuto il FET viene
interdetto e si comporta come un circuito aperto,
impedendo il passaggio del segnale BF allo stadio
amplificatore successivo.

La resistenza da 1MQ tra il Drain ed il Source del FET
serve a lasciar passare una piccola porzione del segna-
le ricevuto durante gli istanti in cui il tasto & premuto,
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cosi da oftenere un’effetto Sidetone.

L'amplificatore finale BF U4 & la versione a 8 piedini
dell’lC LM380, avente una potenza d’uscita del segnale
audio di circa 0.6W, e scelto tra i tanti, diversi, circuiti di
amplificazione BF per la sua qualita sonora anche se,
rispetto ad alcuni degli altri circuiti, richiede un valore di
corrente leggermente maggiore; in ogni caso |'assorbi-
mento di corrente di questo RTX, in ricezione, & approssi-
mativamente 35mA, ovvero un valore pit che accettabile
anche in caso di una sua alimentazione tramite batterie.

In pivY, in questo RTX non vi & un circuito di AGC
perché, dopo una serie di esperimenti, il progettista,

Mr. Dave Benson, non & rimasto soddisfatto dai risultati
conseguiti e quindi ha deciso di soprassedere. Ovvia-
mente cid non impedisce ai singoli costruttori di effet-
tuare dei propri esperimenti o di applicare a questo
ricetrasmettitore il circuito di AGC preferito.

Il circuito RIT, che consente di spostare la frequenza
diricezione da quella di trasmissione, per poter seguire
le eventuali stazioni corrispondenti instabili in frequen-
za, consiste in un quadruplo switch bilaterale (U9), che
funziona come segue:

* quando l'interruttore S1 & aperto (cicé circuito di RIT

Y1 Y2 Y3 vy
paachilacly

100 L L 8.000 Mhz

C10 Cl1 C12

c21 =F
1000 poly (C2224
P lo00NpO)

The "Green Mountain-20" Transceiver

L9 L10 RF
036uH 051uH OUT

™ Tuo Lo

30
L11
70 pP 33uH
D7
D8

figura 1
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non utilizzato), oppure il tasto telegrafico & premuto,
lo switch A invia sul pin di controllo dello switch B un
segnale positivo che produce la chiusura di questo
switch, cosicché la resistenza da 2.4kQ, presente tra
il suo ingresso e la VCCr, va ad aggiungersi al
potenziometro di sintonia del varicap da 100k,
mentre il potenziometro da 5k del RIT, presente tra
I"ingresso dello switch C e la VCCr, & scollegato in
quanto detto switch & aperto.

* Quando l'interruttore S1 & chiuso (cioé circuito diRIT
utilizzato) ed il tasto telegrafico & rilasciato, si ha la
chiusura dello switch C, dovuta al segnale positivo
proveniente dall’interruttore S1 e presente sul suo
pin di controllo, cosi che, questa volta, & il
potenziometro da 5kQ che va aggiungersi al
potenziometro di sintonia del varicap da 100kQ,

mentre la resistenza da 2.4kQ & ora scollegata in
quanto lo switch B & aperto.

| diodi D5, D6, D7, D8, ed i componenti ad essi
associati, provvedono a svolgere la funzione di commu-
tatore RX/TX, senza usare relé.

In ricezione, i segnali captati dall’antenna vengono
da esso inviati al “Front-end” del ricevitore, in quanto,
essendo un circuito sintonizzato sulla banda difrequen-
za da ricevere, non si oppone al passagio di detti
segnali, mentre in trasmissione esso si oppone in modo
consistente al passaggio dei segnali prodotti dalla
sezione TX di questo apparato, impedendo loro di
raggiungere il Front-end del ricevitore ed inviandoli
all’antenna.

L’oscillatore locale ad eterodina & composto da un

RESISTENZE

Le resistenze sono tutte da 1/4 W al 5%, ed i valori sona tutti spedificati
neflo schema elettrico.

R1 = trimmer resistivo 220Q

POTENZIOMETRI

Sintonia = 100k<2 lineare a 10 giri
RIT = 4,7k lineare

Volume audio = 10kS2 logaritmico

CONDENSATORI

(4,029,032 = 5pF a disco

(25,035,39 = 10pF a disco

(37 = 22pF a disco

(8, (14, (15, (16, (27, (36 = 33pF a disco
9,010,011,012,013,C18 = 100 pF a disco
(2,017,(26,(28,(38,C41,C44 = 150pF o disco

(7 = 220pF a disco

(6 = 270pF a disco

(1,042,043 = 820pF a disco

(48 = 220pF NPQ ceramico multistrato

(46 = 330pF NPO ceramico multistrato

(47 = 560pF NPO ceramico multistrato

(22,23,024 = 1000pF NPO ceramico multistrato

(21 = 1000pF poliestere

(20 = 4700pF poliestere

(19 = timmer capadifivo do 2-27pF
(3,05,030,34,(40,(45,(49 = trimmer capacitivo da 8-70pF

6li altri condensatori, il cui valore & specificato nello schema elettrico ma non
sono riportati nella lista di cui sopra, sono di fipo a disco nel caso di
condensatori non polarizzeti, ed elettrolitici nel caso di condensatori
polarizzati.

DIODI

D1 = MV1662 varicap
D2,03,04,D5,06,07,08 = 1N4148
D9 = 1N4001

D10 = 7,5V/0.5W zener

D11 = 33V/0.5W zener

INDUTTANZE

11, 12 = 0,59mH (14 spire di 0,4mm su toroide T37-6)
13 = 2,00mH (26 spire i 0,4mm su toride T37-6)
14,15 = 0,87mH (17 spire di 0,4mm su toroide T37-6)
16,17 = 0,68mH (15 spire di 0,4mm su toroide T37-6)
18 = 6,80mH (11 spire di 0,4mm su toroide T37-61)
19 = 0,36mH (11 spire di 0,4mm su toraide T37-6)
110 = 0,50mH (13 spire di 0,4mm su toroide T37-6)
111 = 3,30mH (27 spire di 0,4mm su toroide T37-2)
RFC1,RFC2 = 10mH impedenza

RFC3 = 6,8mH impedenza

TRANSISTOR

01 = MPF102

02,Q3,05 = 2N2222A metallico
04 = J309 FET

06 = 2N3906

07 = 250799 {oppure 2N3553)

TRASFORMATORI
T1 = 10,7MHz trosformatore di MF (verde)
12 = F137-43 (4 spire bifilari di 0,4mm)

CIRCUITI INTEGRATI
11,U3, U8, U7 = NE6O2AN

U2 = MC1350p
U4 = LM3BON-8
U5 = 78108

U8 = MAR-3

U9 = (D 4066
CRISTALLI

Y1,Y2,Y3,Y4 = 8,000MHz (N.B.: Questi cristalli devono avere valori molfo
prossimi tra loro, con una differenza non superiore ai 100Hz, per non
compromettere la largezzo di banda del filtro o cristallo MF)

¥5,Y6 = 8,000MHz

Y7 = 18,432MHz

fLiu’prl@A
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“oscillatore Colpitts” (Q2) con sintonia variabile a
varicap (D1), il quale & stato stabilizzato in temperatura
grazie al diodo D3, presente nel circuito di sinfonia.

Anche gli altri componenti di questo oscillatore sono
stati opportunamente scelti per offrire una buona stabi-
lita alle variazioni termiche.

Il mixer U6 ha il compito di innalzare di frequenza il
segnale prodotto dall’oscillatore Colpitts per portarlo
ad un valore tale da poter essere utilizzato nello stadio
mixer U1, per produrre la MF; mentre il successivo filtro
passabanda composto da C30, C31, C32, C33, C34,
L4 ed L5 elimina le armoniche e le spurie createsi in
questo stadio convertitore trasformando il segnale in
uscita da U6, dalla forma d’onda piuttosto complessa,
in un segnale dalla forma d’onda di tipo sinusoidale.

Segue uno stadio amplificatore (Q3), un ulteriore
stadio miscelatore con il compito di portare il segnale
al valore richiesto per la trasmissione ed un ulteriore
filtro passabanda composto da C40, C41, C42, C43,
C44,C45, L6, L7 ed U8.

L'integrato MMIC (U8) inserito in questo filiro ha la
ULTIME NOTIZIE SUL DECRETO 1381 g

(per quanto si riferisce alla Regione Lombardia)

I
I
20 Marzo 1999 |
Ora il Lettore si domandera quale sia stato il I
seguito al FAX inviato al presidente dell ARI I
nazionale. Anzitutto non hanno dato il minimo |
segno di ricezione (riconosco che pretendere uin |
ringraziamento sarebbe stato troppo), Comunque |
in qualsiasi azianda con concetti dinamici e l
d'avanguardia quando si rende necessario aggiudi- |
carsi un'offerta a scopo similare si fa ricorso alle
"risorse" migliori che possa offrire il proprio I
personale. In questo caso invece di trovare il socio I
interlocutore non solo ferrato sull argomento ma |
dotato pure di una certa diplomazia hanno inviato |
il loro "uomo di punta tutto fare": luminosa figra di |
ex CB che vivacchia scrivendo su diplomi e |
contest. |
Dalla sensibilita elefantina di cui ne conserva I
pure la stazza, ha avuto il miglior abboccamento
con quelli della Regione. I
Ed ecco i risultati nella bozza di Legge: i |
Radioamatori verranno suddivisi in due categorie: |
le stazioni associate alla Protezione Civile che |
potranno irradiare con 20W e gli altri, di cui io |
faccio parte, sara concesso di trasmettere con |
ben... sSwi I
Meditate gente che ora che ci avviciniamo alle
elezioni digiugno per il rinnovo del Consiglio I
Direttivo, non lasciamoci influenzare! |
Saluti da Carlo Monti, I2AMC _!

—_—_—————————,—_—,———— — — — — — — — ———— —
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funzione di garantire un guadagno di circa 12dB e di
caricare il filtro, per assicurare stabilitda mantenendo
I'impedenza a valori ragionevoli, nonché per eliminare
le indesiderate anomalie (variazioni nel livello d’uscita
ed altri segni d’instabilita) durante le operazioni di
sintonia.

Il FET Q4 rappresenta lo stadio separatore (buffer),
ed il successivo transistor Q5 rappresenta lo stadio
pilota, sul quale emettitore & presente il trimmer R1, che
consente di regolare la potenza d’uscita da circa 0.5W
al massimo (circa 3W).

Lo stadio amplificatore di potenza Q7 serve per
portare la potenza del segnale in uscita ad valore
desiderato, come da regolazione diR1; D11 serve per
evitare che il transistor si danneggi in caso di ROS
troppo elevato, ed infine un ultimo filtro passabasso
serve per pulire il segnale dalle indesiderate armoniche
e spurie prima di inviarlo all’antenna per I'irradiazione.

Non ho potuto riportare in questo articolo il circuito
stampato per due motivi:

1) non sono autorizzata a farlo
2) si tratta di un C.S. a doppia faccia, di difficile
realizzazione

Consiglio le persone interessate di contattare gli
Small Wonder Labs, per informarsi se hanno ancora
qualche “Green Mountain-20” in giacenza (oppure se
hanno ripreso a seguito di un forte aumento delle
richieste, la commercializzazione dello stesso), al se-
guente indirizzo:

SMALL WONDER LABS
80 East Robbins Avenue '
NEWINGTON - CT 06111 - U.S.A.
oppure, via E-mail: bensondj@aol.com

Fino a poco tempo fa il kit in oggetto costava 80
dollari USA, comprese le spese di spedizione via aerea
per |'ltalia, ma esclusi i dazi doganali e 'IVA, da pagarsi
all’arrivo a destinazione del pacco, all’ufficio doganale
delle Poste)

La realizzazione pratica di questo circuito non richie-
de particolari accorgimenti, se non la solita cura ed
attenzione da prestare nella costruzione di circuiti R.F.,
mentre, al contario, una particolare attenzione & neces-
saria durante le delicate operazioni di taratura.

Innanzitutto bisogna alimentare I'RTX con una ten-
sione di circa 12/14V e regolare i tfrimmer capacitivi
C30 e C34 per la massima ampiezza del segnale nel
punto contrassegnato dalla lettera (A) nello schema
elettrico, alternando la regolazione dei due trimmer pid
volte, perché interagiscono tra loro.

Regolare il trimmer capacitivo C19 per ottenere la
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frequenza di 22.000MHz nel gia citato punto (A); se ci6
risultasse impossibile bisogna applicare ai capi di L3 (in
parallelo ad essi) un condensatore ceramico da 22pF
(oppure, se questo si rivelasse ancora insufficiente, uno
da 47pF).

Collegare I'RTX all’antenna ed ad una cuffia audio;
regolare il trasformatore MF T1 ed i trimmer capacitivi
C3, C5, e C49 per il massimo rumore di fondo,
utilizzando un cacciavite non metallico, ed alternando
la regolazione di questi componenti pil volte, perché
anche in questo caso interagiscono tra loro.

Ruotare il frimmer R1 in senso antiorario fino al
termine della sua corsa; collegare il tasto telegrafico e,
tenedolo premuto, regolare il frimmer capacitivo C40
e C45 per il massimo segnale.

Regolare il trimmer R1 per oftenere il desiderato
valore di potenza d’uscita (da 0.5W a 2.5-3W circa).

N.B.: La sola descrizione non vi consente di verificare
le eccezionali performances di questo ricetrasmettitore,
che ha entusiasmato chiunque lo abbia provato, tanto
che parecchi appassionati di QRP della nostra Sezione
lo hanno gid costruito ed utilizzato con successo (vedi
IK4HLP ed IKAGND che, con un GM-20 collegano
anche i radioamatori americani, oppure IK4RQE che,
con il medesimo apparato, collega anche OM giappo-
nesi).

E con questo, termina la descrizione di questo vero
"gioiellino”...

73e... buon lavoro de Dany, IK4ANPC - ARl “A Righi”
team

Glossario

QRP

Trasmissione a debole potenza che generalmente in
CW non eccede i 5 W di uscita e i 10 W in SSB.

RTX
Abbreviazione di uso radioamatoriale con la quale si
identifica un ricetrasmettitore.

CW

Acronimo di “Continuos Wave”, onda persistente, ter-
mine con il quale si identificano le trasmissioni radio in
telegrafia in codice Morse.

QSK

Termine con il quale si identifica il circuito di
silenziamento che permette di “ascoltare” il corrispon-
dente tra una “battuta” e I'altra di telegrafia.

MIXER (miscelatore, mescolatore):
Dispositivo elettronico che ha la funzione di amplifica-
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re, dosare e miscelare vari segnali elettrici.

Sta ad indicare lo stadio nel quale un segnale viene
combinato con la frequenza di un oscillatore locale
(presente cioé nell’apparecchio), per produrre un se-
gnale a frequenza diversa. Pud essere realizzato sia con
dispositivi attivi che con diodi (mixer a diodi).

|| termine “mixer” (missaggio), nella riproduzione sono-
ra, indica il dispositivo di controllo di preamplificazione
che combina le uscite di vari microfoni e di altre sorgenti
sonore in una proporzione voluta, per portarle al livello
necessario onde pilotare il resto di un impianto di
amplificazione. Lo stesso termine viene usato anche in
campo televisivo per la “miscelazione” di vari segnali.

RF

Acronimo di “radiofrequenza”, termine con il quale si
intende ogni frequenza che venga irradiata o ricevuta
softo forma di onda elettromagnetica.

MF (Medium Frequency = Media Frequenza)

Il termine, indica il valore in cui & convertito un segnale
a RF in un ricevitore supereterodina: & la frequenza
prodotta “mescolando” il segnale ricevuto con quello
proveniente dall’